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REORGANIZARE AUTO IN INCITA

Obiect: LUCRARIRUTIERE

Amplasament: EXTRAVILAN ORAS PECICA, JUD. ARAD, IN ZONA
DN 7 ARAD - NADLAC KM 563+240 STANGA

Beneficiar:  S.C. SMART MANAGEMENT INVEST S.R.L.
Faza: PROIECT TEHNIC (FTH+CS5+DDE)
Nr. proiect: S0CC/2021

Proiectant:  S.C. COS0 CONS S.R.L. TIMISOARA
de specialitate Str. Ciprian Porumbescu, nr. 24, ap.5
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AMENA In
Mumele 5 prenumele verificatorului atestat: Mr. 4.370-2, Data 07.03, 2022
Prof dr.ing. Florm=lonich BELC conform registrului de evidenta
S.C. VIA EXPERT 5.R.L. Timigoari
Adresi: str. Dimitrie Dinicu or, 57, Timigoara
Tel: 0723125152

REFERAT
privind verificarea de calitate la cerinta As, Bz, D a proiectului:
“REORGANIZARE AUTO iN INCINTA, EXTRAVILAN ORAS PECICA, N ZONA DN 7, ARAD
_ NADLAG, KM 563+240, STANGA. LUCRARI RUTIERE",
FAZA P.TH. + C.5. + D.E., care face obiectul proiectului nr. 50CC/2021

=

. Date de identificare:
[ . 5.0. COS0 CONS SR.L TIMISOARA
proiectant de specialitate: 5.C. COS0 CONS S.R.L. TIMISOARA
- projeclant de specialitate; 5. . SMART MANAGEMENT INVEST 5.R.L.
- amplasament: judet. ARAD, localitatea: PECICA
- data prezentdri proiectulul la verificare: 04.03.2022
2. Caracteristicile principale ale proiectului gi ale constructiei:

Prolectul verificat cuprinds solutiile tehnice pentru realizarea lucrarilor rutiere de reamenajare a
syprafetelor destinate parcarii autovehiculelor si drumurilor interioare in zona obiectivului sus-mentionat,
cu pastrarea accesului avizat anterior. Documentatia tehnicd a fost elaboratd in baza solicitari
henaficiarului, respectiv a investigatiilor realizate de citre executant.

Solutia tehnicé proiectatd vizeaza realizarea urmatoarelor lucrari:
- projectarea elementelor geometrice in plan &i prafil transversal tip pentru realizarea lucrarilor
dastinate reamenajarii supraietelor carosabile respaciive;
- proiectarea structurilor de rezistentd, astiel:
a. pantru suprafetele noi cu structurd rutierd rigida (strat de forma existent):
« sirat de forma din pamént stabilzat cu llant hidraulic, cu grosimea 50 cm (2 straturi);
» ctrat din fundatie din piatra sparta, cu grosimea de 20 cm;
« strat din egalizare din nisip, cu grosimea de 2 cm si folie de polietilena;
« Imbracaminte din beton de ciment rutier BcR 4,5, cu grosimea de 20 cm;
b. pentru zona insulelor (exclusiv imbracamintea urménd a fi execulata);
« sirat de formé din pamént stabilizat cu fiant hidraulic, cu grosimea 50 cm (2 straturi);
« sirat din fundatie din piatrd spartd, cu grosimea de 20 om,
« strat din egalizare din nisip, cu grosimea de 2 em si folie de polietiens,
« sirat din beton de ciment rutier BcR 4.5, cu grosimea de 20 cm;
« imbrécaminte din dale prefabricate, cu grosimea de 6 cm, pe nisip da 4 cm;
- prevederea lucrarilor da siguranta circulatiel;;
- prevederea incadrarilor necesare cu bordur prefabricate pe fundafie din beton de ciment.
3. Documente ce se prezinti la verificare:
- memariu tehnic;
plansele desenate in cars se prezintd sclutia constructiva;
- programul de control al calitagl lucrérilor,
- calete de sarcinl.
4. Concluzii asupra verificarii:
in urma verificéri se considerd proiectul corespunzator, semnandu-se §i stampiléndu-se conform

tndrumatorului, fara observalii
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Denumirea lucrarii:
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S.C. COSO CONS S.R.L. TIMISOARA

Timigoara, St. Ciprian Porumbescu nr.24, ap.5, jud. Timis

5.C. COS0 CONS 5.R.L.
Ing. Andrei SZABO
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PIESE SCRISE
FOAIE DE CAPAT
FISA DE RESPONSABILITATI
BORDEROU VOLUM
MEMORIU TEHNIC
PROGRAM DE CONTROL AL CALITATII LUCRARILOR
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DESCRIEREA DE PRETURI
CALCULUL CANTITATILOR DE LUCRARI
CAIETE DE SARCINI
1. LUCRARI DE TERASAMENTE
STRATURI DE FORMA
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IMBRACAMINTE RUTIERA DIN BETON DE CIMENT LA DRUMURI
PAVAJE SI BORDURI PREFABRICATE DIN BETON WIBROFRESAT
SEMNALIZARE ORIZONTALA
SEMNALIZARE VERTICALA
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MEMORIU TEHNIC et T

CAP. 1. DATE GENERALE )

hLf
{ e :
Prezenta documentatie trateaza, la faza de prolect tehnic, fmﬁrih-ruﬁﬂm.pgmm
reorganizarea circulatiilor in interiorul obiectivului  PARCARE AUTO", beneficiar 5.0
SMART MANAGEMENT INVEST S.R.L., in extravilanul orasului Pecica, judetul Arad.

Documentatia cuprinde lucrarile de amenajare a unel parcan auto,

Terenul cuprinde parcela situatd in extravilanul oragului Pecica, amplasate la est
fals de intersectia denivelatd dintre drumul national DM 7 gl traseul autostrazii A1 i
nodul rutier de acces la autostradd din drumul nafional, proprietar 5.C SMART
MANAGEMENT INVEST S.R.L

Pentru terenul studiat s-a elaborat P.U.Z. si R.L.U., aprobate in Consiliul Local
Pecica prin HCL nr. 1568/17.12.2015. Prezenta lucrare respectd conditiondrile din
documentatia P.U.Z. sl R.L.U. aferent.

Zona studiatd are urmétoarele vecinatatli

M = drum national DN 7;

S — drum de acces, parcare tirur,

\ = teren privat;

E — acces auto din DNT, terenuri arabile, propristat private.

Accesul la amplasament se realizeaza prin amenajarea a doua intersectii in [T
din drumul de acces la benzinarie, apol la drumul nafional DN 7 Arad — Nadlac km
583+170 stanga prin amenajarea unei intersecti in T

Elementele care au stat la baza elabordrii proiectului au fost urmétoarale:

Certificatul de urbanism, emis de Priména Orasulul Pecica;

planul general de arhitecturd cu sistematizarea In plan orizontal & lucrarl pus |a
dispozitie de proiectantul general 5,.C. TARA PLAN S.R.L;

ridicarea topograficd a zonei intocmita la scara 1:1000 in sistem de prolecfe STERED
1970 si sistemn nivelitic Marea Neagrd, pusa la dispozitie de catre beneficiar;

studiul geatehnic pus la dispozitie de catre beneficiar,

terma generald Intocmiti de beneficiar,
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Lucrarea se incadreazd, conform HG 261/94 gi T66/97 In categoria de importanta
D" si clasa de impoertantd IV, find supusd la verificare conform Legii nr. 10/1994 |a
cerintele de exigenta A4., B.2. 5i D.2..

CAP. 2. CONSIDERATII GEOTEHNICE

Studiul geotehnic a fost infocmit de S.C. TERRA TECHNIK 3.R.L. Arad,
Amplasamentul cercetat se situeazd in extravilanul oragului Pacica, 1anga DNJ.

Geotectonic, regiunea se Incadreazd in sud-estul depresiunii Pannonice,
Fundamentul Depresiunii Pannonice face parte din masivul hercinian Tisa, cu caracter
de peneplend, care a fost fracturatd si scufundatd in badenian. Aceste linli tectonice sunt
importante  in  evolutia relisfulul. Ele compartimenteazd formatunile  subsolulu,
canstituind, astfel si limite geomorfologice. In jurul Campiel Murssulul existd, de la
sfarsitul levantinului, trel ari de subsidentd locald, inegald n privinta varstei si a
Intensitati. Una, din regiunaa de confluenid a Crigurilor, a constituit panad in holocenul
suparior baza de eroziune a Muresulul. A doua regiune de subsiden{d se afid In sud-
vestul Campiel Banatulul { regiunea depresionard a Timigului). A trela arie de subsidenta
aste valea Tize! infre Csongrad si Szeged (groapa Tisel). Aceastd arie de subsidenia a
determinat mutarea cursului Muresului spre direcia actuald. Fatd de linile tectonice,
apela curgitoare ale campiel reaclioneaza foarte sensibil. Se poate ohserva o legatura
intre valea Muresului gi sistemul de falii ale Campiei Muregulul, Astfel, directia de curgera
inifiald a Muresului Pannonic a fost falia Neudorf-Fibig, pe care Muresul a parasit-o
trecand pe direclia faliel premontane a Munfilor Z&randului. Valea actuald a Muresului,
intre Lipova gi Pecica trece tot pe o falle.

Relieful crasului Pecica, Tn ansamblu, este situat in Campia Muresulul, care asle
cea mai infinad dintre subdiviziunile Campiel de Vest sau Banato-Crisanei. Se Intinde
intre Crisul Alb {la nord) sl Campia Timisului (la sud). Incepe de sub Muntii Zarandulul gi
din poala vesticd a Dealulilor Lipovei. Spre vest se Intinde Tn apropiarea Tisei Intre
Zrenjanin gi Szarvas,

Regimul climafic caracterstic judefulul Arad este de tip continental moderat, cu
influente ale climatulul submediteranian in sud. Tn zonele de cdmpie joasa temperaturile
medii anuale simt de 10°C gi de 6°C Tn zona montana. lernile sunt blande si verile
calduroase. Regimul precipitatilor are valor medii anuale cuprinse intre 566 mm In
cAmpie gi 1,200 mm la altitudini ce depédsesc 900 m (in Munti Zdrand, Codru Moma i
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Bihor). Vanturile sunt canditionate de distributia formelor de relief, circulalia maselor de
aer avand orientare de la sud la est.

Conform zondrii seismice dupd Normativul P-l 00-1/2013 amplasamentul se
incadreaza in zona cu o perioadd de colf Te-0,7 sec. sl un coeficient seismic ag-0,200.

Adancimea de inghet este de 0,70 - 0,80 m (conform STAS 6054-F7). Din punct
de vedere al normativelor care vizeazd strict lucrarile de drumuri tipul climatic este | in
acceptiunea PD177-2001 Mormativ pentru dimensionarea structurilor rutiere suple si
semirigide, precum si NP 081-02 Normafiv de dimensionare a structurilor rutiers rigide si
STAS 1708/1-90, privind adancimea de inghet in complaxul rutier.

Au fost efectuate mai multe feraje pe amplasamentul studiat, din care urmatorul
aste in platforma rutierd prolectata:

o Forajul F8, alcatuirea solului fiind urmatoarea:

- 0...0,3 m sol vegetal,

- 0,3.15 m arglld plastic vartoasd, cenugie-galbuie, putemic limonitizata,
microfosilifera;

- 1,8... 2,5 m nisip prafos umed galbur;

-2 5... 4,0 m nigip fin umead cenusgiu galbul

Forajele F1, F2, F3, F4, F5, F7, F8 i F3, nu sunt realizate pe oblectivul studiat gi
prin urmare nu prezintd interes pentru prelectul de fala.

Din punct de veders geotehnic, conform studivlui geotehnic ntoemit de S.C.
TERRA TECHNIK S.R.L. rezultd urmatoarele:

- suprafala terenuli nu este afectatd de fenomens fizico-mecanice care =3
pericliteze stabilitatea constructilor ce se doregte a fi amplasate;

- siratificalia Interceptats in foraje sub sol vegetal sau umpluturd este neomagend,
formatd din pAmantun de naturd coeziva gl necoeziva pana |a adancimea de 8,00 m,

- nivelul apsl subterane a fost gisit la - 3,50 m - 2,00 m in diferite foraje in functie
de relief si dupd apreciersa noastrd se poate ridica tempaorar In cazul unor precipitatil
abundente si mal mull in zonele cele mai joase ale amplasamentulu;

Terenul de fundare este stratul de argild plastic vantoas3 care apare de la -1,00 m
fatd de de CTN.

Continutul de humus in forajele realizate este conform STAS 7107/1-76 de 1-5 %.

Conform Stas 1709/2-81 Prevenirea si remedierea degradarilor din inghet-
dezghet, tipul de pamant este foarte sensibil® la inghet jar conditile hidrologice ale
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complexului rutier sunt cansiderate de tipul favorabile la mediocre,

In conformitate cu normeale seismice, cod P100-1-2013 caracteristicile pantru zona
Arad sunt: acceleratia terenului ag=0.20 pentru IMR=225 ani, lar perioada de colf Tc=0.7
s58C.

- =& va asigura compactarea pamanturilor din patul sistemelor rutiere cu utilaje
adecvats;

- pentru sistemele rutiere propuse se vor lua masur de stabilizare a patului
acestora prin regularizarea scurgerii apei provenite din precipitatile de suprafata;

- la umpluturile din pamanturi omogene realizate gl compactate In mod organizat
se recamanda determinarea caracteristicilor de compactare pe tipul de teren din groapa
de Tmprumut (analize proctor);

= vor fi luate masurl pentru asigurarea rezistentei sistemului rutier la acpunea
inghetului si dezghetului repetat, prin lucrér de drenaje corespunzitoare, precum si prin
folosirea unui substrat de materiale rezistente la inghet. Y A = ¥

CAP. 3. SITUATIA EXISTENTA | > rﬁ

Parcarea existenta se afala pe parcela siuatd in &xtrauiﬁﬁul. oragulll -Pecica,
amplasata la est fatd de interseclia denivelatd dintre drumul na;l-:rnal'liﬁh'! 7 s 'lr'aéﬁul
autostrazii A1 si nedul rutier de acces la autostrada din drumul national, propristar 5.C
SMART MANAGEMENT INVEST 5.R.L.

Accesul la parcarea existenta se realizeaza prin amenajarea a doud intersecti in

.T" din drumul de acces la benzinarie, apoi la drumul nafional DN 7 Arad — Nadlac km
5634170 stanga prin amenajarea unei intersactii in , T".

Se mentioneazd faptul cd pe planul de situafie nu surt pozitionate rejelale

subterane, drept pentru care beneficiarul lucrdni va solicita avizul de la detindtori de retele

sublerane, In vederea executérii unor eventuale lucrari de modificare a traseelor axistente,

CAP. 4, DESCRIEREA LUCRARILOR PROIECTATE

Cdile de circulafie si parcérile aferente traficulul contin cea mai mare pondere In
incintd avénd in vedere destinatia obiectivului,

In cadrul acestui obiect s-a propus reorganizarea circulatilor aute in cadrul parcari
existentz prin reamplasarea unor parcan perpendiculare cu dimensiunile de 2.5x5 m
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precum si a unor parcan oblice (45%) pentru autobuze Locurile de parcare find pozate
prin marcaje pe carosabil. Dimensiunile sunt in concordanta cu normativele P132-83
pentru autoturisme si vehicule grele precum si C72-80 pentru drumuri indusfriale.

Incadrarea platformei rutiere, se va realiza cu ajutorul unor bordun prefabricate din
beton cu dimensiunile de 20x25 inaltate cu 10 cm peste cota stratului de beton existent.
Bordurile vor fi montate pe un strat de beton C20x25 cu dimensiunle de 4030 cm
{conform detaliu B).

Decopertarea teranului vegetal existent se va faca pe minim 30 cm de la cota cea
mai mica a teranului existent.

In zona unde trebuie realizata structura rutiera,se va decoperta stratul de pafmant,
pana cand se va ajunge la pamantul stabilizat ce s-a executat odata r;ill.}flt'a1tzét!reﬁ

parcarii auto. :_f_
Structura rutierd propusa pentru zone cu beton, este alcaluita cl' ine [ 2 e
- 20 om strat de beton BeR 4.5 (e '
L3 o
- folie de polietilena ﬁ/ e TR

- 2 cm strat de nisip cu rol de egalizare U ICaTOR

! &

- 20 cm sirat de piatra sparta

- 50 cm sfrat de pamant existent stabilizat cu llanti hidraulici i var, Tn doua straturi de
maxim 30 cm grosime — EXISTENT

Structura rutierd propusé pentru zone cu insule, este alcatuita din:

- & cm pavaj din dale prefabricate

- 4 cm strat de nisip cu rol de egalizare

- 20 cm strat de beton BoR 4.5 - EXISTENT

- folie de polietilena - EXISTENT

- 2 em strat de nisip cu rol de egalizare - EXISTENT

- 20 cm strat de piatra spana - EXISTENT

- 50 cm strat de padmdant existent stabilizat cu liant hidraulici si var, In doud stratun de
rnaxim 30 cm grosime - EXISTENT

Toate grosimile se considerd dupa compactare.
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Semnalizare rutiera gi marcaje

Pentru sigurania circulatiei rutiere s-au prevazut indicatoare $i marcaje rutiers in
conformitate cu codul rutier si standardelor aferente in vigoare.

Toate indicatoarele rutiere si marcajele se vor amplasa in conformitate cu planul
de situafie si cu cerintele standardelor prezentate fn caietele de sarcini,

CAP.5, EXECUTIA LUCRARILOR

Execufia lucrarilor rutiere prolectate se va efectua de catre un anireprenar de
specialitate, cu respectarea solutilor tehnice prezentate in piesele desenate. 3l a
caietelor de sarcini anexate In prezenta documentatie, pentru fiecare categerie de lucrari
in parte (terasamente. fundafie balast i piatra spartd, Tmbriciminti asfaltice, dale
prefabricate, etc).

Incepersa lucrdnlor s& va face numai dupd obiinerea Autorizafiel de executie §l
intocmirea procesului verbal cu detindtorli de retele tehnico-edilitare {apa-canal, tarmice,
gaze naturale, electrice, tefecomunicatii, etc.)

Organizarea de santier se va limita la rulote (vestiar) pentru muncitorl i unelte si
5@ va asigura in incintd, fard a bloca caile de acces.

Matarialele necesare se vor aduce pe gantier numai pe masura punerii lor in
operd, find interzisd depozitarea acestora pe spatil verzi sau pe suprafata carcsabila a
drumudul national,

La executarea lucririlor se vor respecta toate prevederile legale prevazute In acte
nomative, STAS-uri, HG-uri, pentru flecare gen de lucrare Tn parte, precum gi
prevederile cuprinse n caletele de sarcini.

Tn cadrul lucririlor de organizare de sanfier se vor lua mésurl decsebile privind
siguranta circulatiei rutiere i pietonale, prin semnalizarea pe timp de zi i de
noapte a obstacolelor create Intimpul executiel.

CAP.6. MASURI P.5.1. 51 DE PROTECTIA MUNCIH

Lucréirile rutiere proiectate asigurd toate elementele geometrice necesare
accesului rutier a vehiculelor de pompieri, respectandu-se toate actele normative privind
masurile P.S.1, de protectia muncii §l siguranta circulagiel.
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Exscutantul si beneficiarul Jucrani au obligatia de a respecta, pe perioada
execultdni si a exploatari obiectivului, toate normale si normativele in vigoare privind
protectia muncii, siguranta circulafiei si P.5.1.

CAP. 7. PROTECTIA MEDIULUI INCONJURATOR

Prin lucrarile proiectate si tehnologiile de executie adoptate, zana agricold nu va i
afectats, iar materialele din demolar si sapaturi vor fi
- utilizate pentru Tnirefinerea altor drumur, pietruite sau din pamant (balast,
piatra sparta);
. ftransportate in depozite stabilite de comun acord cu organele locale
{excedentul de sapaturd, moloz demaolari),
Materialele utilizate pentru constructie sunt materiale tradifionale pentru acest gen
de luerdri si care nu polusazd mediul, la punerea in opera: piatra brutd, platrd sparta,
balast, beton de ciment, mixiuri asfaltice atc.

CAP. 8. CALCULUL CANTITATILOR DE LUCRARI

Calculul cantititilor de |ucrari =-a facut pe baza pieselor desenate (plan de situalie,
solutii constructive, profilur transversale, detalii de executie etc.) intocmindu-se listele de
cantitifi de lucrari,

CAP.9. CONTROLUL CALITATI LUCRARILOR

Controlul calitégi lucrérilor s va face prin grija beneficiarului cu respectanle legale
cuprinse Tn standarde, norme, instructiuni tehnice, specifice fiecarul gen de lucrari.

Calitatea materalelor puse Tn operd va fi atestatd prin buletine de calitate care
insotesc materialete fivrate de furnizorl.

Semifabricatele preparata In bazele de produciie ale executantului sau ale altor
furnizori de specialitate vor fi verificate din punct de vedere al calitafii in laboratorul de
sanfier sau in laboratorul fumizorului respectiv.

Se interzice punerea in operd a materialelor sau a semifabricatelor care nu
corespund din punct de vedera calitativ.
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Fazele de executie supuse in mod obligatoriu controfulul, precum gl aclele ce se
vor intocmi in vederea atestdrl calitdfii lucrarlor executate, sunt prezentate in
"Programul de control” anexat prezentei decumentafil,

La receptia lucrariior, comisia de recaptie va examina lucrérile fald de prevederile
profectulul privind conditiile tehnice si de calitate ale executiei, precum gl constatdrile
consemnate in cursul execufiel de cdtre organele de control, beneficiar, proiectant,
Inspectia T constructii, etc. =~ | :

Recepiia finald vq,are'h i::u: dupﬁ a:qbirama perioadei de garanfie si se va face in
conditiile respectarii prq-'-rqq&nlnr legale n mgaam

I}f & 4| iINTOCMIT
W V8% S ) ing! Andrei 5ZABO

B
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PROIECT MR: 50CC/2021 Vizat LJC Arad

PROGRAM DE CONTROL AL CALITATII
LUCRARILOR PROIECTATE SI IN CURS DE
EXECUTIE

Investifia :
wREOQRGANIZARE AUTO IN INCITA™

Obiectul supus controlului
wREORGANIZARE AUTO IN INCITA"

Beneficiar : S.C. SMART MANAGEMENT INVEST 5.R.L.

Proiectant: 5.C. COSQ CONS S.R.L. TIMISOARA r : . ' \O "'.{,__ 4
Exar.ulant;ﬁ' T i
|III i I. == v , I b
I}. i | I| 11l
In conformitate cu : 2
s Legea nr. 1071995 “Legea privind calitatea Tn construetii” Z&« s
o (C56-85- Normativ privind verificarca calitigii lucedrilor de construcyii 5i instalayii aferente. .

« HG 925/1995 privind aprobarea Regulamentului de verificare §i expertiza tehnici de calilate
a projectelor, a executiei canstruciilor, complectat cu Indrumiitorul de aplicare MLPTL nr.
THN/1 906

e  HG nr. 272/19%4 referitor la Regulamentul privind controlul de stat in constructii

s HG. Nr, 261/1994 pentru aprobarea Regulamentului privind eonducerea i asigurarea
calififii in construciii- Regulamentul privind stabilirez categoriei de importanfd &
constructiilor

s HG. Nr, 273/1994 privind Regulamentul de receptic a luerdvilor de constrwc(ii §i instalatii
aferente

o G nr. 63 /2001 privind infintarea Inspectoratului de Stat in Constrocti
HG nr. 766/1997 referitor la Hotdrirea pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea
in construc]ii

s HG. 278/19%4 -Regulamentul privind certificarea calitifii produsclor folosite in constroctii

« GH 456 /1994 privind “Regulamentul de recepfie a lucriirilor de maontaj utilaje, instalajii
tchnologice 5i a punerdi in funcliune a capacitifilor de productie”.
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. Documentul de
Ei_‘ Faza din lucrare supusa controlului Panrg;;:jl Ia atestare a
: controlulul
. LA -PRELUARE AMPLASAMENT
Pradare — primire amplasament gl a
1;1. bomelor de trasare E.__,E.. PMR.
1.2, | Trasarea pe teren a obiectivului B.E PA.T.
. FHEEA‘[IRE TEREN DE FUNDARE
\ferificare executie terasamente
2.1. | (decapare teren vegetal, sapatura, | B..E. PV.R.C
umplutura, compactare) '
2.2. | Verificarea cotsi de fundare ~ B.E. PM.R.C
2.3. | Recaplia naturi terenului de fundare, B.EP.G. PVR.C
Verificarea stratului din pamant
24, stabilizat EIE " PMV.R
55, \erificarea stratului de fundatie din B.E.. PR
piatrasparta
Recepfia stratului de fundatie. Faza
2.8. | determinanta Tnaintea realizarli B.EP PV.R.+F.D.
Tmbracamintii rutiere
lll. EXECUTIA LUCRARILOR P |
| 3.1, | Realizars imbrécaminte din beton BeR B.E. PV.R
3.2. | Realizare pavaj B.E. PVR
3.3. | Verificare cote borduri __BE. PR, \Odr =
3.4. | Receptle la terminarea lucrérilor B.E.P.I PR
| 3.5. | Receptie finald B.E..P. FBAR. 3
[ ey i g e
NOTATIl: B —heneficiar sifsau inspectar de santier |[ Er' B0 L
E - executant ff |
P - projectant Wi
| - inspector de specialitate - Inspeclia de Stat Tn Constructi - — AT
G - gectehnician Fioaron gt
P.\V.R. - proces verbal de receptie i /
P.W.R.C - proces verbal de receptie calitativa
P.M.T. — proces verbal de trasare
PWLA. - proces varbal pentru lucrdn ascunse
F.D. — faza determinanta
MIOT A

-Conform reglementarilor in vigoare, executantul §i beneficiarul are obligajia de a anunta. cu cel
pufin 10 zile Tnaintea fazei determinante pe cei care trebuie s participle la realizarea controlului si
intoemirea actelor

-Beneficiarul va lua toate masurile pentru aducerea la indeplinire a obligatiilor ce-i revin conform
Legii 10-1995 ;

Un exemplar din prezentul program si aclele mai sus menfionate precum gi projeciul se vor anexa la
Carten tahnich a constructic.

Beneliciar Executant
8.0 SMART MANAGEMENT
INVEST 5.H.L
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MASURI SI INDICAT!I GENERALE DE PROTECTIA MUNCIH,
SIGURANTA CIRCULATIEI S| PREVENIREA INCENDIILOR
(PSI) PE TIMPUL EXECUTIEI $1 AL EXPLOATARII
LUCRARILOR PROIECTATE

Executantul gi beneficiarul lucraril vor respecta in timpul execufiel $l
exploatarii lucrdriler toate prevederile legale (cuprinse in legi, decrete, norme,
standarde, normative, prescriplii tehnice, Instructiuni, ete.) care vor fi in vigoare la
data respectivd, privitoare la protecfia muncii, siguranta circulafiei i la prevenirea
incendiilor, precum sl masurile si indicatiile de detaliu cuprinse Tn piesele scrise si
desenate ale prolectantului.

Masurile si indicatile din proiect nu sunt imitative, executantul si beneficiarul
urmand sé ia in completare gi orce alte masurl de proteciia muncii, de sigurania
circulatiel si de PSI, pe care le vor considera necesara, sau pe care le vor solicita
autoritafilor locale de specialilate (detindtori de refele subterane sau aeriene, crgane
de politie sau PS5, etc) (indnd seama de situatia concretd a |ucrdrilor din Gmpul
executiel sau al exploatani

Executantul si beneficiarul riman direct réspunzatoni de neaplicarea tuturor
acestor masur.

Proiectantul atrage atentia executantulul si beneficiarului cd, Tnaintea
incaperii lucrérilor de sapaturd de arice fel, beneficiarul va preda executantului o
schitd de plan confindnd loate datele existente privind lucranle ce pot fi intalnite sau
In apropierea cérora va trece (fundatii, conducte, canale de proteciie pentru cabluri,
canale de scurgere, bazine, rezervoare, etc) pentru asigurarea tuturor méasurilor de
protectie a muncil.

De asemenea, conform art, 302 din "Normele republicane de protectia
muncii®, dacid vor fi depistate instalafii subterane in aprepierea locului unde se
executa sapdtur, executantul va opri lucrul, va stabili precis natura instalatiilor
subterane si felul cum sunt amplasate, dupd care conducatorul procesului de munca
va lua masuri pentru evitarea avarierii acestor instalalii i pentru eliminarea
pericolelor de accidente,

Executantul va Incepe lucrrile de terasamente numai pe baza unui acord
scris, Tncheiat cu toate unitdtile care au instalafii subterane pe teritoriul unde
urmeazi si se execute asemenea lucrdri, si va respecta condifiile impuse de aceste
unitdf detindtoare de refele.

La executarea lucrdrilor, executantul si beneficlarul vor respecta gi toate
celelalts prevederi specifice naturii lucrarilor ce se executd, cuprinse In normele
departamentale dintre care se menfioheaza:

« “Regulamentul pentru protectia muncii in constructii” aprobat prn ordinul

MLPAT nr.9/NA992,

« “Morme departamentale de protectia muncii in constructii® aprobate

prin ardinul Ministerului Industriei Constructiler 841 din 19,10, 1988,

« "Normele de protectia muncil pentru instalafii electrice” aprobate cu

ordinul Ministerului Energied Electrice nr, 335 din 21.03.19638.

s "Normele departamentale de protectia muncil In activitatea
unititilor de cale feratd" aprobate cu ordinul Ministerului Cailor Ferate

nr.428 din 26.11.1968.

s« "Norme departamentale de protectia muncil in transporturi auto,

—F
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navale gi aeriena” aprobate prin ordinul MTANA nr.105 din 03,03.1968.
« “"Mormele departamentale de protectia muncil in alimentiri cu apa si
canalizéri" aprobate cu ordinul CSA nr. 129 din 29.05, 1888,

intocmirea documentatiei pentru protectia muncil, siguranta circulatiel 5l
prevenirea incendiilor pentru perioada de executie a lucrdrilor, cade in sarcina
executantului si se face in cadrul proiectului de executle al organizani lucrarilor.

in conformitate cu dispozitile legale in vigoare, pe timpul execufiei i al
exploatirii lucrdrilor proiectate, executantul si beneficiarul lucrdrilor vor instala toate
indicatoarele si mijloacele de proteclie si de atentionare adecvate gi vor executa
toate marcajele necesare pentru protectia si avertizare, precum si cele pentru
identificare in viitor al traseelor retelelor subterane protectate si executate,

Lucrarile periculoase rebuie s3 fie semnalizate, atdt ziua cat si noaptea, prin
indicatoare de circulatie sau tablii indicatoare de securitate, sau prin orce alte
atenfiondri speciale, in functie de situafia concretd din timpul execufiei sau a
exploatari lucrirlor proiectate.

La cartea constructiel trebuie neapirat anexate si plangele confinand
refele subtarane cu caracteristicile lor, aga cum ele au fost real executate.

Mifloacele financiare necesare ntocmirii cirfi constructiel vor fi acoperite de
beneficiar,

In afard de lucrarile de protectia muncii, de siguranta circulafiei gi de
prevenirea incendiilor prevazute in cadrul proiectului, executantul va realiza de
asemenea toate masurile de protecfia muncii, siguranta circulaliei gi prevenirea
Incendillor, rezultate ca necesare pe baza proiectului de execulle a organizaril
luerdrilor, acestea suportdndu-se din cota de organizare de santier sau din cota de
cheltuiel indirecta.

Intacmit,
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CALCULUL CANTITATILOR DE LUCARI

1. Platforma rutierd din beton

Structisra rutierd proiectatd pentru completarea platformel carosabile din incinta statied
distrbutie carburantl propusd va fi alcituits dim:

- 20 cm sirat da beton rutier BeR 4.5;

- folie din polietilend;

- 2 cm strat de egalizare din nisip pilonal sortul 0...4

- 20 cm strat de fundatie din piatra sparta,

- Existent 50 cm strat da pamant stabilizat cu lianti hidraulici si var in doua siraturi de

maxim 30 cm grosime.

Structura rutierd praieclatd pentru realizares insulelelor din incinta statied distributie
carburanti propusa va fi alcatuitd din:

- Bom pavaj din dale prefabvicate

- 4 cm sirat de nisip cu ol de egalizare

- Structura rutiera existenta,

Calculul cantitdfilor de lucrdn s-a realizal in baza mdsurdtorilor efectuate pe planul de

situatle =i a rapoarielor rezultate din prolectarea platformel. Astfel, s-au cblinut urmatoarals
datea:

1.1, Taieres cu discul diamantat a structurii existente pentru sapatura; 73m
1.2, Sapdtura fundatie drumurn si platforme:

435 mpx0Em= 261 mc
1.3. Fundatie din piatra sparta cu grosimea de 20 de cm :

435 mp x 0,20m = 87 me
1.4. Strat de nisip pentru egalizare cu o grosime de 2 cm :

435 mpx 0,02 m= 8.7 me
1.5. Folie de polietilena in doua straturi: 435 mp
1.6. Strat din beton rutier BeR 4.5:

435 mpx 020 m = BT me
1.7. Taierea cu discul diamantat a structurii existente pentru bordura;

2 mx 2 parti = 460 m
1.8. Spargere, incarcare si fransport beton lalat pentru montarea barduni:

230mx0A40m= 92 mec
1.8, Bordura 20x25: 241 m

1.10, Strat de nisip pentru egalizare cu o grosime dea 4 cm
435 mpx004dm= 17.4 me
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1.11. Pavaj din dale prefabricate — & cm grosime 435 mp
1.12. Montare parapet beton; 58 m
1.13. Lungime marcaje rutiera: 580 m
1.14, Suprafata marcaje rutiere: 20 mp
1.15. Tablije la indicatoara de circulatia: 21 buc
1.16, Stalpi paniru indicaloars de circulatie standand: 18 buc.
Intoemit;
ing?lndral Szaho
/
| | ™ 08

[ O K, W
‘CoSo CoNS

SHL




CBIECTIV:
CEIECTIAL:
Benaficiar:
Pralectant:
Executant:

RECRGANTEARE ALTO IM INCITA

Lucrari rutlara
G0 SMART MANAGEMENT INVEST S.R.L

5.0, COS0 CONS 5.R.L

Cantitati estimake

SECTIUNEA TEHNICA
LM,
2

1.1.1 m .00
Aol : ] e 1.00
1.1.3 Asternere glatie sparta (ncude procurarg, ransport 5 puners _ﬂe-eral me £7.00
1.5.4 fsternarg nisip (include procurare, transport i punare 0 pers) e E. 70
1.1.5 Momieare Tolie PYC (indyde procurare, fransport s punere in opera) Td} 4.35.00
e | T T i —

1.1 T L mi 50,00
&.1.2 Spargens beton {ing tran sl depoeitare] 82, O
1.3 Turnane beton C20525 in fundatia boedurilor (inClude procurare, transport s punere in - (mc 21.69

pOern)

214 2035 {include procurare, [FARSEIFL 5 puUnere In goera) ]
R — YT T—
3,.1.1 A inchucle curare, frans i 1 -ﬁ__llﬂ__
312 Are PEYA 2 5| QUNETE in operad) ] 435.00
4.1.1 baic 18.00
1.2 b 2500
4.1.3 arapet hetan pratabrcs m 59.00
.14 E_STTT ggg;i gilﬁ l-nnglruﬁnl krmi echiv |58
& Bealizars i mao 200

5.6 C'EISDCDHE-EHI

Paging 1



(QBIECTIVG REORGANIZARE AUTO IN INCITA

OBIECTUL: LUCRARI RUTIERE

ANTEMASURATO MODIFICARE PLATFORMA

ARE:

Banaficiar; 5.C. SMART MANAGEMENT INVEST 5.R.L.
Prolectant 8.C,COBDCONSSRL

F3AM - Antemasuratoare
lista cu cantitati de lucrari fara preturi

|
o
¥
W

£

Mr. Simbaol Denumire LA, Cantitate
0 1 2 3 4
1 DCO4A% Taierea cu masina cu discun diamantate 8 rostunior de 1] Fa.0a
dilatatie si contractie in batonul de uzura, & pisle
asroporiuars,
Fimeiim{ It G 73,60
-------------- - T e i e e e -I-.
RETT 1z
{2 TSCO3F Sapatura mecanica cu excavalorul de 0.40-0.70 me,cu 100 mo 261
rmodar cu ardere mterna s comanda hidraukca,in -, pamant
cu umiditate naturala,descarcare in autovehicule teren catg
2
s Bapakbara =trat wegatal
W35mp* O, S 100 .51
L p——— =5
BOT = %, 61
3 TR&A, P Transporl pamant | tora 480,80
TEATpPOIL pamant
PElmeh ] B e 465,80
s SR S — ok
ROT a70
{4 DA1181 - Strat de fundatia sau reprafilane din piatra sparta pentru mic B7.00
drumuri, cu astemers manuala executate cu impanara
fara innaroire;
srtrat platra sparka = 20 em
435ap=i. In 87.00
=D ==r== T T I N A O S N N O O M O N G e e s i e T ————— . T ﬂ
ROT av )
5 TRAN A, Transpart piatra sparta tana 185,57
TEafdport platra sparta
Blnc®1l. 41 mc mc®] , 5t ms 165,57
T G - 185,57
RO T 186
f DAdEE2 | Strat de agregate naturale cilindrate {nisip), avand functia me B.70
de rezidants filtranta, (zolatoare, antigeliva si anticapilara,
U astermers mecanica,
sgtrat do nlsip — 2 om
1 35mp~ . im A.7%0
O T s e i B e o mn e PR R e — E--I
HOT 8.7
T TRATTA... Transpart nisip tana 1744
Tranaparkt niafp o
B. e ®], 31Imsmo® 1, S me 17.11
B — 2l
BT 17,108
a RpDD27B% | Montare folie PVC me 435.00
jasim) _ | ) :
[8.L | 20010514 | Folie PVC mp 458,75 |
G | DCOSCH Imbracaminte din beton de ciment la drumur  exacutata mp 435,00
infr-un singur strat, in grasime de @ 20 om;
a.l 2100595 Batan Ber 4.5 e 261
a.l 2100985  Baton Bor 4.5 mc a7.44.




ANTEMASLURATOARE: MODIFICARE PLATFORMA

i 1 2 3
10 TRAOTA20 Transportul ber tona
(2. 0Imct?, 44m) "2 51 i s
EOT
22%,12%
1 DCO4A% Taleraa cu masina cu discuri diamantata a rasturilor de m
ditatatie si contracte In batonul de wrura, a:,, piste
asrsporluare;
taiece bsbon exiatent pentyy mortare borcurd
I3 Zpartl
pat
12 DGOBE1  Spargerea si desfacerea betanului de cimenl pe suprafete | mo
limitate, pentru pozarea cablurilor, conductelor, podetelor
sl gurilor de scurgere etc, exacutate in - alel, trotuare sau
fundatii de drumuri.
Spargere beton pt bordord
230%0 . 4m e
ROT
13 AUTT 406 Incarcare frontal pe pr-ur...pina la 2 6-3,9 ara
Incarcare bebtan donalac
SrmatEmehh o
ﬂﬂ?
14 TRADTA.FP  Transpart beton spart tana
Tranport baton
L P Tl s SR oL ERY T E | — .
RO
18 CO03A1 Borduri pantru frotuare asezate pe mortar de paza M 100T  m
de B cm grogime, pe o fundatie de meton B 50 de circa 15
cmi, cu rasturie umplute cu mortar
motitars borduri
241m N ‘
maT
15.L 2208270  BORDURA 20x25 m
15.L 2100633  Baton C20025 me
15.L 2101183  Mortar de zidara i 100 s 1030 g
16 TRAO1A..  Transport borduri tona
2430 2 5 ). 2mv Y, SENEE R i
ROT
17 TRITAGC13B4  Descarcare,, materiala gr.c-ambalate, 10-50 kg deplas.prin ~ 1ona
l purtara pina |a 10m,asezare vagon-teran categ.
245l 25nv0, Inv D Brime
R
18 TRADBA... | Transport baton si modar tona
(31, Aincr?. B5a0) *2. 00 e e e e R e S L
nerr
19 DDO2A1 Pavaj executat cu pavele normale de culoare rosieGomla  mp
(asim 2} trotuare, pe un subsirat de nisip de 4 cm grosime si 1 om
penirg umplurea rosturilor

Henlizars pavnd
meelpalul asimiliat cupeinds:
- pmtarperes wi procaraEes celer 4 o strat supark (0, 053 Smefwep)
- pigip 1 oo pantou umpleres rostuagblor (0 0isc/np)
R

i e ——— ——

23513

= TIE .13

21%.13

AE0.00

46000

450
460

92.00

9200

11.50

11,5
11.3

264.96
264,96

rl )]
2ES

241.00

241 .00

= 14}

151

242,24

2183
2851
30,38 |

0. 3E

0.8
3.4

30038 -

0.
0.4

5085

LI

0.5
3.3

435.00 _

435,00

L b
£15



28 DF13A1

28.L 7100017
24 TRADGA. ..
Intocrmil,

Ing. Andrel Szabo

5.C. COS0 CONS 5.R.L

Montarea Indicatoarekor pentru circulatia rubiera din takbla buc
de ofel sau aluminiu pe | un stalp gata plantat,

indicatoare rutiers
Transpaort apa

Rapar genarat cu (S0P, waw.devizero, e-mall; officagintersaitro, (el 0236 477,007

ANTEMASLRATOARE: MODIFICARE PLATFORMA
1] 1 2 3
20 TRAO1A.. Transport nisip bana
Traneport ndakp
Axnmpe . DeFincimp® L, 5t \ne
b oh
21 TRADA.., Transport pavaj tona
| 43smprl.0%*E.GGetd.5e
LT
22 TRITAC13B4  Descarcare.. materiale gr.c-ambalate 10-50 kg deplas.prin - tona
purtare pina la 10m,asezare vagon-teren categ,
BaT
23 DF16B1 Marcaje rutiere longitudinale, simple sau duble, cu krm
intrerupan sau continue, executate mecanizat cu Yopsea
de email fara microbile de sticla;
{430m+30Ens2| /3009 e
»T
24 DF10XA Marcaje logitudinale, transversale si divarse
axer mecanizat cu vopsea pa suprafete carosabike _
25 2000286 Element de parapet (beton) (include procurare, transport sl m
punere pe pozitie)
S0n —
ey
|26 DF18A1 Plantarea stiplor pentru indicatoars de circulatie rotiera buc
din - metal, confactionati ndustrial ; .
26.L | 2100300  Beton C25/30 ‘mo
268.L B3I01703 Stilp metalic confectionat industrial _ht.u:
i CTRADBA.. Transpart beton tona
Traneport Betan
1. Bme*2 . 5t ura SRR
noT

40,78

40,7
40.749
40.8

BE.51
fill. 51

.51
B8.5

60.51
&5, 51

&8, 51
&8.6

0.58

0.%8

et
a, 53

20.00




CBRIECTIV:
Baneficiar:
Projectant:

Mr,
cri.

— =

LYo - S Y " T

-
=

12
13
14
16
1d

17
18
19
20
21

23

25

27
28

29

31
32
33
34
b
a6
ar

G2028:08

202818
71062349
2205680
2100985
2100933
2100800
2800206
2205279
2601262

2100402
5881533
Laarom
7315789
6109413
6002737

BO003BE
B108804
20010514
7100017
3064281
20010630

{2101183

E200551
2200525
2000236
20020617
2201858

2HET2

RE40405
5840766
2027745
BE20248
2006418
BRZ1612
RRBEZ142
FBE2488
6301793

REORGANIZARE AUTO IM INCITA
5.C. SMART MANAGEMENT INVEST S.R.L.
5.C.COS0 CONS 5.R.L

Céep -LISTA

cuprinzand consumurile de resurse materiale

Denumirea resursai materiale

1

Apa industriala pentru lucr.drumurn-terasamsanie in
cisierna

Apa industriala pentru martare si batoane de |a retea
Apa pentrd mortare si betoane

Arbest crisolitc. fulyl cal 2 5 3315

Befon de cimant B 400 stas 3622

Beton de gimant B 100 stas 3622

Beton G25/30

Bitum pentru drumuri tip D B0M20  stas 754
BORDURA 10X15X100

Cartan bitumat strat acop Mer calcar caddd 120cmx10m
5138

Ciment il B 32,5 (M 30) saci

Crampoane marimea 2 10:10x110 OL 37 5 1447
Cule cu capconic  fipat 4 =100 OL34 s2111
Decalral

Diluant pir produsa de marcare g008-3 ni 1708-51 a8

Disc armat cu segm.diamant crastlarg.D = 400mm 1A-IR-
55/G1

Element de parapeat [baton) bp new jersey

Email alb i & 1085 ni 1707-61
GEOTEXTILE CU GROSIMEA DE 8 MM

Indicator circul tblolfol r. trivnghi L= 700mm f 1 51546
Material marunt

Materiale de prinders (zincate) sau din material plastic de
inalta densitats

Mortar de zidarie M 100 s 1030

Maotarina pentru maotor DIESEL-LD iarna vara s 240
Misip sortat nespalat de raw s lacun 0,0-7,0 mm

Otel beton profl meted OB 37 stas 428 D = 20mm
Pavaj de 8 cm grosima de culoare rosie

Piatra sparta penfru drumurl r.magmatice 1525
IMITL

Piatra sparta panire dramuri rmagmatice  40-63
T

Piukta hexagonala grosolana A M G gr. 6 5 922
Plubta hexagonala grosolana BM B gr. 5 5 822
FPlaca PFL mo bitumate calii 2750x1220x18 s7848
Placi cauciuc 5 mim

Plasa sirma neagra achi hexag. 19,0 »0,8 »1000 5 2542
Fudrate cauciuc ci continul de deseun tex.gran,(, 1-Gmm
Saiba prec plata pentru met A M 8 OL 34 g 5200
Salba prec.plata pentru metB M & OL 34 5 5200
Stilp metalic confectionat industrial

LA,

23223383 %7

EEEEEE

v
lim]

Consum

53.35

0.48
21.32
29.58
80.05
21.84

1.80
45.50

242.21
26.97

265.10
3.05
1,74
4,78
43
1.87

§9.00
28.25
A5S6.ThH
£1.00

21.78

2.65
1.74
82,13
2.18
456.75
17.66

106.05

B4.00
42.00
Q.01
228
0.ar
783
.42
.&4

18.00

Greu-
tatea
=tone-



|LISTA cuprinzand consumurild de resurse materlale

0 1
39 SR0DATEH Surub cap hexagonal precls M 6 x 25gr, 5.8 4272
A0 | BRIT448 Surub cap hexagonal samiprecis M 8x 30 gr. 5.8 5 6220

41 6111241 Vopsea alba pt.marcaj utier
42 |B200676 Whit spirit rafinat tip A stas 44

Greutate Totala:

Intocmit,

Ing. Andrei Szabo
&.C.COS0 CONS 5.R.L.

Raport general cu EEDP - wwsdesiza o, a-mall officediinerscil.ro, tel,: 0238 477007
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Ba 00
42.00
14.60
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QBIEGTIV:
Baneficiar:
Prodactant:
Mr.
ari.
]
1 10121
2 10241
3 10821
4 29931
5 199X
& 12911
T 31
8 49
9 128
10 19821
11 ra

REORGAMNIZARE AUTO M INCITA
5.C. SMART MANAGEMENT INVEST 5.RLL
5.C. COSDCONS S.R.L.

Cicp - LISTA
cuprinzand consumurile cu mana de lucru

Denumirea mesariai

Asfaltator

Balanstl

Dulgher paduri

Muncitor desandira construcli masind
Muncitor deservire construchi-maontaj
Muncitor desernvire c-til.montaj
Muncitor incarcare-descarcare materiale
Muncitor necalificat

Pavator

Sapator

Zugray vopsior

Total ore manopara:

Intacmit,

Ing. Andrei Szabo

5.C. COBO CONS 5.R.L.

Raport ganeat cu 1ISOP | s, devize o, a-mall officadilintarsatt e, tel- 258 477,007

Consumul
CU Manopera
-lomloral-

2
10.63
37832
452
0.01
A45 42
4,62
45,45
T.68
551.61
28,92
1.92
1,483.19




OBIECTIV:
Beneficiar:
Prolectant:

REORGANIZARE AUTOIN INCITA f

5.C.5MART MANAGEMENT INVEST S5.R.L. i m
8.C. COS0 CONS S.R.L iCUHS
Clcp - LISTA

cuprinzand consumurile de ore de functionare a utilajelor de constructii

AE

5E03
1545
G751
2601
A004
4005
35
r40e
7612
4058
4062
20078,
2504

14018
4055
5505
1673
4057

B = 3o B R B

o e e A T e
[o- R T e T o TS <SR % T 5 B A

Denumirea utilajului de construetli

1
Autocisterna cu dispde strop cu maj. 5-61
Autogreder pina la 175cp
Autamacara 5, Hmax = B &m deschidere max= 5,5m
Ciocan preumndexclusiv consum aer) 5-15 kg
Compactor autopropey rulaur (valturl) pina la 12tf
Compactor static autoprop,cu ulour{valturd),ré-14;de 14tf
Excavator pe senile cu o cupa cu motar termic 0,40-0, 70me:
Incarcator frontal pe pa-un  pina la 26-29
Longrina metalica 3m
Masing de tsat rostun cu disc abraziv 20k
Masina de trasat benzi de drculatie matar ardera intema 40-45cp
Masina trasal benzi marcaj motor termic 58-33kw 40-45cp
Maotocompresar mobil joasa presiune 4,0-5,9 mo/min
Placa vibratoara cu motor ardere interna sub 10cp 650-T00kg!
Repartizator de beton de ciment 20cp
Tractor pe preun cu remorca de 3t B5cp
Umbrar ptprotectia betonulul de ciment |2 drumur
Wihrofinisor de betan de ciment cu mat ardere int 20-250p

Total ore utilaje:

[mtacmit,

Ing. Andrei Szabo

5.C. COBO CONS S.R.L.

Rapart generat cus ISOP | wwidewzero, e-mall officai@intarsaft ra, el 0236 477007

Ore de
functionare

2
20.57
0.42
B.70
55.20
0.83
23,78
B.B7
11.50
957.00
85,28
0A7
0.95
55.20
20.01
20.01
a.70
20.01
20.01
1,384.21




OBIECTIW:
Banaficiar:
Prolectant:

Mr.
crt.

]

1

REQRGANIZARE AUTO IN INCITA
S.C. SMART MANAGEMENT INVEST 5.R.L.
5.C. 0080 CONS 5.R.L.

COcp - LISTA
cuprinzand transporturile

Tipul de transport

1

Transport rutier

1 | TRAOSA...
2 TRAOBA...
3 TRADGA..
4  TRADMA..
f  TRADTA.
6 TRAOTA..
7 TRADTA..
8 TRAD1AZ20
8 |TRAA.P
10 TRADMALP
Intazmit,

Ing. Andrei Szabo

Transport rutier materials semifabricate

cu...autovehic gpecialelcisterna beton etc)pe dist.de 1
Tranaportul nutier al betonulu-monaniul cu autcbetoniera
da,. 5 5me dist. =1 km

Transportul rutier al betonului-mortarulul cu autobetoniera
da,. B 5modist =1 km

Transpartul rutier al... materiakelor, semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 1 km.

Transporiul rutier al,., materizlalor, semifabricatelor cu
autobasculanta pa dist= 2 km.

Transportul rutier ai.. materislelar, samifabrcateior cu
auicbhasculanta pa digt= 5 Km

Transpartul rutier al,.. materalelar, semifabricatelor cu
auichasculania pe dist= 8 km

Transportul rutier al...materialelor, samifabricatedor cu
aulobasculania pe dist.= 20 km.

Transportul rutier al...pamantului sau molozulul cu
autobasculanta dist.= 1 km

Transportul ruties al..pamantslul sau mokazuiul cu
autobasculanta dist.= 1 km

5.C. COS0 CONS SR.L.

Rapart generat o0 ESOP | waw,devizero, eamail: eficafinleneflro, el (G365 477 007

{ e
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Tane
tran-
sportate

A3.00
BO.AS
4.50
57.89
185.57
30.38
&a 51
22513
460,80

264,96

Fm
[par-
Cursi

3

1.00

1.04

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

20.00

1.0

1.04

Ora de
functio-
nang

0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.0z
0.40
0.02

0.02
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CAIETE DE SARCINI LUCRARI DE DRUMURI
CAPITOLUL 1 LUCRARI DE TERASAMENTE
CAPITOLUL 2 STRATURI DE FORMA
CAPITOLUL 3 STRAT RUTIER DE FUNDATIE DIN PIATRA smﬂm 2
SAL PIATRA SPARTA AMESTEC nmmm. R
CAPITOLUL 4 IMBRACAMINTE RUTIERA DIN BETON DE ;,gn‘.ié’hf
LA DRUMURI I 03993 |
CAPITOLULS PAVAJE S| BORDURI PREFABRICATE DIN BETON
VIBROPRESAT l}*] o
CAPITOLUL 6 SEMNALIZARE ORIZONTALA {
CAPITOLUL 7 SEMMALIZARE VERTICALA
-'f'f:w'tun:mir,

ing. Fh:IriTl COSONVE

T
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CAPITOLUL 1

LUCRARI DE TERASAMENTE

1. Ohiect si domeniu de aplicare —

Prezentul calet da sarcini se aplicd la realizarea lueririlor de T-EEEE-EMEHEE‘HEE!’SEF# lﬁ'Tl‘dei!fhlE:lFEﬁ,
constructia si reconstructia  drumurilor publice, precum si @ p:latfunnﬂm &f parcare ;I Emmnare.
trotuarelor, pistelor pentru delistl ete. Bl cuprinde conditiile tehnice carg frrebule depﬂmtE 1 rEﬂlzaﬂta
debleurilor, ramblauriior, transporturilor, compactieil, nlveldril si ﬁnl:ﬂrlr Tucrarilar; pretifh 3l mﬂsﬂkll
lagate de controlul calititli § de receptie. 1\ .-'| it ,

'-.'-.' i : o i

2. Prevederi genarale W )

La resllzares terasamentelor se vor respecta pravedsrile din standardgls 5 Tlrﬂl'mﬁﬁ"«l'ﬂ'l"ﬂ Ir'l 'l'rEDWE
in mod deosebit 3 STAS 2914, referitor la conditiile tehnice generale de calitite P:ntﬂ-r terasamente,
respectiv STAS 2916 gl Indicativul P 161 legate de unebe aspecte privind protejarea si apararea lucrarilor de
terasamente (specificul lucrdrilor de protejare # aphrare face obiectul unui caiet de sarcinl separat, functie
de particularitdtile construgtiilor prolectate].

Terenul de fundare 5i materialele cu care se realizeazi terasamentele se studiazd § se cerceteard
din punct de veders geologic, geotehnic 5 hidrologic in conformitate cu standardele in vigoare.

Antreprenonl are urmitoarzle obligatii principale:

- 54 asigure prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alte unititl de specialitate,
efectuarea tuturor incercirilor 5 determindrilor rezultate din aplicarea prezentulul calet de
sarcini;

- &l efectueze, la cererea beneficiarulul, §i alte verificirl suplimentzre fatd de provederile
prezenbului caiet de sarcin;

- sh asigure adoptarea misurilor tehnologice 3i organizatorice care s conducd la respectarea
strictd a prevederilor prozentulul calet de sarcini.

- sA tind evidenta Zllnkcd a verasamentelor executate, cu rezultatele testelor 5 a celorlalte
carinte;

- =5 efectueze la cererea dirigintelui de santier verifichrl suplimentare fatd de prevaderile
prezentulul cafet de sarcini.

Tn cazul in care se vor constata abater de la prezentul caiet de sarcinl, beneficiarul va dispune
intreruperea executiel lucrrilor §l luarea masurilor care se impun, pe cheltuiala antreprenorului.

Teracamentele se realizeazd pe terenurl care 53 le asigure portanta, 53 fle durabile, stabile 5i usor
de intreginut in exploatare.

Forma si dimensiunile lucrarilor de terasamente, precum si tipul lecrdrilor de aparare §i protectie
sunt cele prevagute in project.

3. Materiale folosite ka realizarea terasamentelor

a. Pimintul vegetal se utilizeazd exclusiv pentru acoperirea suprafetelor ce urmeazd a fi
InsErndntate sau plantate. PAmantul vegetal corespunzitor pentru favorizarea vegetatiei provine de ia
indepartares terenulul vegetal de pe Iitimea amprizel [pe grosimea precizatd prin studiul geetehnic] g cel
adus de pe alte suprafote locale de teren, Nu se va utiliza ca teren de fundare sau pAmant in ramblewri nici



[+

m BO OOS0 GONS SRL - INGINERIE - PROIECTARE DRUBMURI — CONSULTANTA  cemmiNePecT
CONS Tel #Fax D256 702754, Mabil 0722 348547 officaf@onsocans, :f:

un fel de pimant vegetal, Singurul domeniu de utilizare a pimanturilor vegetale este cel de acoperire a
suprafepelor care wrmeazd s fie insdmantate sau plantate,

b. Cenusa de termocantrald {de haldl) poate fi utilizatd la realizarea rambleurilor pentru drumun
publice de dash tehnich IV 5t Y 5l strazile de categoria a IV-a, in conditiile precizate prin Indicatival CD 129,
Fird a se face referir |2 totalitatea condigilor tehnice gi de calltate, se retin urmatoarele particularivil:

- 5o utilizeacd in miezul rambleulud, taluzurile fiind realizate din pimddnt pe o grosime de min.
0,50

- s¢ utilizeazd Tn opone Tn care existd halde cu cenusa de termocentrald, lar pimdntul
corespunzitor este dificll de proourat;

- |a partea superioard a terasamentelor se realizeazi obligatorin un strat de formd;

« in rone inundablie sau cu nivel ridicat al apelor freatice, la baza umplutoril cu cenusd de
termocentrald se realizeaza un strat antlcaplar din balast cu grosimea de min. 50 cm dupd
compackare,

e, PAmanturile pentru tarasamente se pol procura din diverse surse, cu conditia respectarii calivatii
impuse de normele in vigoare. Categorlile g tipurile de pdméanturi clasificate conform SR EN 150 14688-1
care so utilizeazd ia realizarea terasamantalor sunt presentate in tabelul 1,

Tabelul 1. Fractiuni granulare ale pdmdanturilor,

Fractiuni ale paimdantului Subdiviziun Mdrimea particelelor, mm
Blacuri masi =630
Piimiling foarte grosler Bhocuri » 200 pdna la &30 —
Bakavinls = b3 pand la 2K
Phatris = 2,0 pind la 63
Platris mara - = 20 pdind la 63
g Pistrig raljlociu > 6,3 pdnala 20
. Pistrig mlc = 2,0 pind la 6,3
PAmSA grosier Misip = 10,063 pdnd la 2,0
Hril's-ii: mire > 0,63 pdnd la 2.0
Misip milociu = 0,2 pand la 0,63
Nisip fin 50,063 pin 12 0,2
i Praf > 0,002 ping Iz 0,063
Bral mare > 0,02 pani la 0,063
PEmant fin Praf mifiociu = 0,0063 piind la 0,02
raf fin = 0,002 p&nd |a 00063
[ Argila < 0,002

Cele mal multe pdmanturi sunt compozite, alcétuite dintr-o fractiune granulard principald gi din
fractiuni granutare secundare. Acestea sunt denumite cu un termen principal, care corespunde fractiunii
principale 3i cu unul sau mai multi termeni de callificare, care descriu fractiunile secundare, de exernplu:
pietris nisipos saw argild cu pletrlg. Fractiunile granulare prindipale determing proprietitile geotehnice ale
pamanturllor, Fracfiunile granulare secundare gl cele urmdtoars nu determind proprietatile gestehnice ale
pamanturilor, dar le influenteaz,

Evaluarea plasticititil si identificarea unui piimdnt ca praf sau argild se va face prin incercir
specifice de laborator, care permit sa se clasiflce piméntul ca fiind ou plasticitate redusd sau cu plasticitate
ridicata,
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La realizarea umpluturilar cu indMimi mai mari de 3,00 m se pot folosi |a baza acestora blocur de
piatrd sau din beton cu dimensiunea de max, 0,50 m, cu condifia respectarii urmatoarelor miguri:
impdnarea golurilor cu pamant;
- asigurarea tasarilor in timg
« realizarea unel umpluturi omogene de pamant de calitate corespunzatoare pe cel putin
2,00 m grosime la partea superioardl a ramble|ul,

Categoriile 5 tipurile de pdmanturi care se folosesc 1a realizarea terasamentelor, conform 5TAS
7914, sunt prezentate in tabelele 2 5i 3. Conform acestor preveder, pentru pdmanturile a cdrar calitate
este mediocrd se va analiza comportarea lor la inghet-dezghet, precum si influenta conditiilor bidrelogice
asupra comportarll acestora Tn terasamente. Pamanturile prifoase sl argiloase, clasificate ca mediocre in
cazul cand conditiile hidrologice locale sunt mediocre gl nefavorabile, vor fi folosite numai cu respectarea
prevedorilar STAS 1709/1,2,3 privind actiunea fenomanului de inghel-dezghet,

Pimanturile dasificate ca foarte bune pat 1 folosite Tn orice conditii climaterice § hidrologice, la
orice grosime de terasament, fird a se lua misuri spedale. Aceste pamdnturi pot fi utilizate n orice condigi
elimaterice, hidrologice si la orice indltime de terasament, compactarea lor necesitind o tebnologie
adecvati,

Tn cazul terazamentelar in debleu sau I3 nivelul berenulul, executate in pamdnturi rele sau foarte
rele (vezi tabelul 1b) sau a celor cu densitate in stare uscatd compactatd mai mica de 1,5 gfem’, vor fi
inlocuite cu pAmanturi de calitate satisfacitoare sau vor {j stabifizate mecanic sau cu lianti {var, cenuga de
termacentrald etc.). inlocuirea sau stabilizarea se vor face pe toatd ltimea platformei, la o adincime de
min. 20 am In cazul pamdnturior rele 5i de min, 50 cmin cazuf pamdniurior foarte reke sau pentru solwri cu
densitate Tn stare uscatd compactati mal micd de 1,5 gf em?, Adancimea se va considera sub rivelul patulul
drumului 5i se va stabiliin functie de conditille locale concrete, de citre specialigtil implicati.

Pantru pimanturite argiloase, simbolul 4d, 2= recamanda fie Tnlocuirea, fie stabilizarea I U wir,
var-ciment, stabilizatori chimicl ete. pe o grosime de min. 15 em, sau cand pimantul din patul drumulud are
umiditatea refativd W, > 0,55 se va executa un strat de separatie din geotextll, rezistent 5i permeabil. W, se
calculeazd cu relatia urnatoare:

g :rmi:i.immummr_qﬁ. 0

H':, — ——
W, —limita de curgere, %

. 1)

Realizares terasamentelor In rambley, In care se utifizeazd pamantur simbal 4d [anorganice) i 4e
|eu materil organice peste § %) a cdror calitate conform tabelulul 3 este rea, este necesar ca alegeres
solutiei de punere Tn operd §l eventualels misur de Tmbundtatire s3 fie fundamentate cu probe de
labarator pe conslderente tehinico-economice,

Mu se vor utilizs Tn rambleur plimanturile organice, malur, namalurd, pdmanturile turboase sl
vegetale, pdminturile cu consistentd redusd {care au indicele de consistentd sub 0,75 %), precum §i
pimanturi cu un continut mai mane de 5 % de sdrurl solubile in apd. Mu se vor Introduce n umpluturd,
bulgiri de pdmént inghetat sau cu continut de materii organice Tn putrefactie [brazde, frunzis, rédacini,
crengl etc. ),

Labaratorul santierulul sau laboratorul autorizat aflat sub contract cu constructorul are obligatia =3
verifice si 58 tind evidenta calititii pamantului folosit, Incerclrile de laborator care se efectueazi sunt in
concordantd cu caractiristiclle mentionate In tabelele 2 5i 3. 5e vor determina caracteristicile precizate Tn
tabele 2 513 cu frecventele minime precizate in tabelul 4, la care se adaugd caracteristicile de compactars.
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Tabelul 4. Fracventa verificarii caracteristicilor pamdnturilor pe santier.

Hir. Caracheristici care se Etandarde
Frecwante minims:
Cri; warifica respectale
1 Granulositate 1913/5
[ 2 Limita de plasticitate 1913/4
Densitated uscatd T functie de eterogenitatea pamdntulul uthizat Insd e va fi mai
3 = _ s 1913/3
maximi mich de o incercare |& fiecare 5.000 m
Coeficia
A Hh e SR EN 933

meuniformitate
Caracteristicile de

5 compactare Pentru pdmanturile folosite In ramblaurilar din sgratele 2durilor g L13/13
pimdnturita folosite Ia
] Urnflarea liberd protectia rambleusilor, o incercase la flecare 1000 m* 1513/12

] - O incercare la flecare:
Sensibiitate | inghet-

7 desgh - 20600 m® pamant pus in oaerd in rambleu 170853
ks - 250 m de drum in debley
B Umiditates Filmic s la fiecars SO0 19131

Lahoratorul de santier va avea un registru cu rezultatele tuturor determindrilor de laborator
efectuate,

Pamantul pentru realizarea rambleurilor va proveni din sdpdturlfe realizate in debleuri sau din gropi
de imprumut, cu respectarea condifiilor de calitate impuse de prezentul caiet de sareind, Nu se va utiliza un
alt pamdint deciit cel stabilit la Tnceputul lucririlor decat cu avizul prolectantulul §i al beneficlarului.

Pamantul provenit din deblewri sau din gropl de imprumut poate fi depozital in aproplerea
santierilul pdind la realizarea rambleurilor, cu avizul dirigintelui de gantler. Se va evita sporirea umiditatii
parmantului 5i schimbarea caracteristicilor sale prin pistrarea in depozite.

d. Pamantur pentru straturl de protectie. Pamanturile care se vor folost la realizarea straturilor de
protectie @ rambleurilor erodabile trebuie sd aibe calititile paméanturitor care se admit la realizarea
ramblaurilor, fiind excluse nisiperile 5i pletrigurile aluvionare, Aceste pdmdntur| nu trebuie s5 aiba elemente
cu dimensiunk mal marl de 100 mm.

4, Sector experimental

Tnainte de inceperea propriv-2isi @ lucrdrlor se recomandd realizarea unui sector experimental
pentru dafinitivarea tehnologlel de lucru in raport cu paméanturile, utilajele, conditiile locale ete. existente
pe santher. Lungimea sectorului experimental este de min, 30 m pentru fiecare tip de pamiant § grosime de
strat adoptate, iar la evaluarea parametrilor de lucru si de verificare a calltagil lucrdriler vor participa tofi
fackaril Implicati Tn derularea lucrdrilor, cu menfionarea rezultatelor in registru de gantier. Dirigintele de
cantier si antreprenarul vor verlfica Impreund dacd caracteristicile fizice-recanice sl geometrice {formé,
dimensiunl) ale sectorului experimental sunt in conformitate cu prevederile proiectului §i caintelor de
sarcini. Dacd rezultatele testelor de laborator sunt corespunzatoare, difgintele de santier aprobi continua
lscrinilos dupd tehnologia testatd, cu conditia pastrdril utilajelor, tipului de pimdnt, grosimi straturilor et
De fiecare datii cand se schimbi conditiile de lucru este necesard realizarea unui nou sector experimental.

im timpul probelor, toate rerultatele var fi inregistrate la fal gi felul echipamentului, viteza g
intensitatea tasarii etc. Diferitele tipurl de echipament vor fi testate pentru aceiagi operatie in timpul
testulud de probd,
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Antreprenorul trebuie s§ supund acordulul beneficlarului, cu cel putin 8 zike inainte de Inceperea
lucrdrilor, grosimea maximé a stratului elementar pentru fiecare tip de pamant folosit, care permite
obtinerea dupd compactare 3 gradelor de compactare sollcitate prin caietul de sardini, folosind utllajele de
compactare existente pe gantler,

5. Apa de compactan

Apa necesarli compactinii rambleurilor nu trebuie =i fle murdard 51 nu trebuie 53 conting materdl
arganice Tn suspensie. Apa sdlcie va putea fi folositd cu acordul proiectantulul, cu exceptia compactarii
terasamentelar din spatele lucrdsilor de artd,

Adiugarea eventuald a unor produse destinate s faciliteze compactarea, nu s¢ va face decit cu
aprobarea beneficiarulul, urmand se vor preciza modalit3tile de utilizare i rezultatele care se urmaresc a se
ohtine.

&, Caracteristidle de compactare 5i gradul de compactare

Determinarea caracteristicilor de compactare pentru pdmantul utilizet la realizarea terasamentelor
este obligatorie, lar respectarea acestora pe santier trebule wrmdrtd cu rigurczitate (verificarea
caracteristicilor efective de compactare §i determinarea gradulul de compactarel,

Caracteristicile de compactare pentru pimdntul utilizat in rambledrl se determing intr-un laborator
de specialitate (laboratorul antreprencrului sau fntr-un alt laborator pe bazd de conbract inchelat de
antrepranor) inainte de Tnceperea lucririlor de ewecufie. Caracteristicile de compactare wor fi cele
determinate prin incercarea Proctor normal, conf, 5TAS 191311, & determina:

= fhiman, Care reprezintd densitatea in stare uscatd maximd cbtinutd din curba Prector, In
kgl
- Wa, Care reprezints umiditatea optimé de compactare {corespunzitoars lul pdmax], in %.

Caracteristicile efective da compactare pe teren se determing de laboratorul santierului sau de
citre un alt laborator autorizat care are incheiat contract cu antreprenorul. Tnoercirile care se pat realiza
prin mai multe metode {metoda volumetrulul cu nisip, metoda densimetrulul cu membrand, metode
nedistructive ete.] urmirese determinarea urmatoarelor caracteristici:

- g COre reprezintd densitotes fn stere uscotd efectivd o stratulel rutier recilzet,
determinatd pe intréags grasime o ocestuia, in kg/r';
- W Cove feprezintd umiditaten efectind o materialuiul din stratw rutier, in M,
Geadul de compactare se determind prin relatia urmatoare:

D u-%’;—x L0, (2] 12)
iy

La realizarea rambleurilor sau debleurilor, gradulul de compactare obfinut trebuie s5 respecte
canditiile din tabelul 5,

Tabelul 5, Valorlle admisibile ate gradulul de compactare.

Padmanturi =
Mecoesive __ Coszive
Zorna verificata din Tmieacaminti Tmbricimingi lmbriciminti TrbedcAming
terasament permanante E-E’H'IIP'B’I'MM'E“LE piEfmanenta camapermanante
Gradul die campactare, in %

a2, Primi 30 om ai
terenubl matural de sub
rambley  co |'|1£|||_;i.n1-|‘:a
de:
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: Pamidnturd
1 = Necaazive Lostive
Zona verifictadin e m T Tmbedcaming fmisedcaminti Tmbracamint]
taracarment - y
permanents semipermananie pErmanente semipermanentsa
Gradul de compactare, in %

- h=2100m 100 a5 a7 o3

- h>2,00m - 92 a1 a0
b, Tn corpul ramblewsilar
la addncimea h sub
patul drumabu;
-h< 050 m
-05 < h<200m 100 1aa 100 10
-h=200m 104 ar & a4

| a5 92 a2 90

¢ In dableurd pe
addncimea de 30 om 1y 100 100 100
suby patul drumudui

Abaterlle lmits la gradul de compactare vor fi die 3 % sub imbricEmintile din beton de ciment 5i de
4 % sub celelatte imbraciminti si se accepti in maximum 10 % din punctele de masurare,

Gradul de compactare s va determina strat dupd strat prin fncercirl I3 250 m de platform3 (3
determindd la 250 m de platforma) si se v mentlona In registrul de santier. Numarul de trecer ale
utifajelor de compactare va 1 cel stabilit pe sectorul experimental,

Pentru phminturile necoezive, stincoase cu granule de 20 mm in proportie mai mare de 50 % g
unde raportul dintre densitatea in stare uscatd a pimdntului compactat nu se poate determina, se va putea
considera gradul de compactare Proctor Normal de 100 % atundd cind dupd un anumit numds de trecerl,
stabiilt pe sectorul experimental, echipamentul de compactare cel mai greu nu lasl urme vizibile pe
supratata steatuiul,

7. Masuri preventive
Dach s& utilizeazd mai mukte tipuri de pamanturi pentru realizares rambdeuribor atunc se vor urmdri
indeplinirea urmatoarelor masur:
- In profilul transversal pamantul de aceeasi naturd se va imprastia uniform pe toatd ltimea
rambleului;
- maodificarea naturii pdmantulul in profil longitudinal se va realiza treptat pentru
ameliorarea influents diferentel de compactare dintre cele doud pdmdnturi,
- pe verticald pémanturile de calitate mai bund se vor utiliza in straturile superioare ale
rarmbleului.

8, Pichetarea traseului

De reguld, la pichetarea axel traseului sunt materializate pe teren toate punctele importante ale
traseulul prin picheti cu martori, far vdrfurile de unghi prin borme de beton legate de reperi amplasati Tn
afara amprizei drumelui, Pichetajul este fnsotit 5i de o retea de reperi de nivelment stabili, din borne de
beton, amplasati Tn afara zonel drumubui {cel putin cite dal reperd pe kmj.

Tn cazul cind documentagia este intocmitd pe planur fotogrametrice, traseul drumului prolectat nu
este materializat pe teren. Materializarea lui urmeazd 5& se fach la inceperea lucrarilor de executie pe baza
planulul de situatie, a listei cu coordonate pentru virfurile de unghi 5ia reperilor de pe teren.

inainte de inceperea lucriirlor de terasamenta antreprenorul, pe chaltuiala sa, trace la restabilirea
si completarea pichetajulul sau la executarea pichetajuiul complat nou in cazul planurilor fotogrametrice. in
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ambale cazuri trebuie 53 se fack o pichetare detaliatd a profilurilor transversale, la o distantd maxima intre
acostea de 30 mi o aliniament i de 20 min curbe.
Pichetii implantati in cadnal pichetajulu complementar vor fi legati, in plan 5i in profil lengitudinal,
de aceiag reperl ca 5l plchati din pichetajul initial.
{(idatd cu definitivarea pichetajului, in afard de axa drumului, antreprenomnul va materaliza prin
tarugi si sabloane wrmdtoarnele:
- Indlgimea umpluturii sau addncimes sapdturil in axd, de-a lungul traseului drumuui;
- punctebs e intersectll ale taluzurlor cu terenul natural {amprizal;
Inclinarea taluzurilor.
Antreprenorul este rispunsitor de buna conservare a tuturor pichetilor 5i reperilor §i are obligatia
de a-i restablll <au de a-l reamplasa dacd este necesar,
Cu ocazia efectudrii pichetajului vor fi identificate 5| toate instalatiile subterane 5i aeriens, affate in
ampriza luceirflor n vedersa mutirli sau protejarii acestara.

8. Lucrari pregatitoare

Inalnte de inceperea lucrdrilor de terasamente aptreprenosul trece fa restabilirea i completarea
pichetajului. Lucrarile pregatitoare cuprind: defriglr;  curitirea terenului de resturi vegetale §i buruieni,
doecaparea sl depozitarea pEmantului vegetal, asanarea romel drumulul prin Tndepirtarea apelor de
suprafatd si addncime, demolares consbructiilor existente In 2ona drumului

antreprenoml trebule 53 execute in mod obligatoriy taierea arborilor, pomilor i arbugtilor, 53
scoatd rddicinile 5i buturugile, inclusiv transportul rmaterialulul lemnos rezultat, Tn caz o3 este necesar, in
conformitabe cu legisiatia in vigoare.

Prezenta pomilor in zona de lucru este notificath beneficlarlul, Autoritdtil Forestiere §i Agentiei
Locale de Mediu, solicitind instructiunl pentru tilerea unor astfel de pami.

scoaterea buturugilor si rddicinilor se face obligatoriu la rambleur) cu nfilgime mai micd de 2,00m,
precum 3i la debleuri.

Curatirea terenulul de frunze, crengi, iarbd si buruieni $ alte materiale se face pe intreaga suprafatd
a amprizel.

Decaparea pimantulul vegetal se realizeazd pe intreaga suprafati a amprlzel drurmului 5i a gropilor
de Imprumut, respectiv pe grosimea terenului vegetal [precizatd prin studiul geotehnic sau alte studii de
teren 5 laborator),

Pimantul decapat si orice alte pimdnturi care sunt improprli pentru umpluturi vor fi transportate g
depusa in depozite definitive, avitind orice amestac sau impurificare a terasamentelar drumulul. Pamantul
vegetal va fi pus in depozite provizorii, in vederea reutilizdrii,

Pe sectoarele de drum unde apels de suprafatd se pot scurge spre rambleul sau deblewd drumudul,
acestea trebule dirijate prin santuri de gardd care 53 colecteze i 55 evacueze apa in afara amprizei. In
general, dacd se impune, se vor executa lucrdri de colectare, drenare 51 evacuare a apelor din ampriza
drumului.

Demaolarea eventualelor constructil existents se va executata pand la adancimea de 1,00 m sub
nivelul platformei terasamentalor, Materialele provenite din demolare vor fi strinse cu grijd, pentru a fi
reutllizate conform indicatiflor precizate in caietele de sarcind speciale sau Tn lipsa acestora, vor fi evacuate
in groapa publica cea mai apropiata, transportul find in sarcina,

Toate golurile ca: puturi, pivnite, excavatli, gropl rezultate dupd scoaterea buturugilor 5i radacinilar
ete. wor fi umplute cu pdméidnt bun pentru rambleuri, cu obtinerea gradul de compactare previzut.
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Antreprenorul nu va trece la executia terasamentebor fnainte ca beneficlarul 53 constate i 53
accepte executia luerdrilor pregititoare enumerate in prazentul capitol. Aceastd acceptare trebule 53 fie in
mad abligatoriy mentionaté in registrul de santier.

9. Migcarea pamantulul

Miscarea terasamentelor se efectueazd prin utilizarea pdmintului provenit din sBpaturi, in
profilurlle cu umpluturd ale projectului. La inceputul lucrdrilor, antreprencrul trebuie s3 prezinte
benaficiarului spre aprobare, o diagramd a cantitdtilor ce se vor transporta (inclusiv un tabel de miscare a
terasamenteler], precum i toate [nformatiite cu privire la mutarea terasamentelor (utitaje de transport,
distante etc].

Excedentul de sBpdturd 51 padménturile din debleuri care sunt improgril realizérii rambleurilor,
precum si piméntul din patul drumulul din 2onele de deblew care trebuie inlocuite [in sensul cap. 3] vor fi
transpartate in depazite deflnitive.

Mecesarul de pdmant care nu poate fi asigurat din debleurl, va praveni din gropi de Tmprumut.

Recurgerea ki deblewr g1 ramblewri in afara profilului din project, sub formd de supraldrgire, trebuie
53 fie supusd aprobdrll beneficiarului,

Diacd, Tn cursul execulie luerdrilor, natura pdménturilor provenite din debleuri 51 gropi de Tmprumut
este incormpatibll cu prescriptile prezentului caiet de sarcini §i ale caletulul de sarcnl speciale, sau ale
standardelor si normativelor tehnice in vigoare, privind calitatea 5i conditiile de executie a rambleurilor,
antreprenarul trebuie < informeze beneficiarul 5i s34 supuna spre aprobare propuneri de modificare a
provenientel pAmantului pentru umpluturd, pe bazi de misurdtor si teste de lsborator, demonstrind
existenta reald a materialelor 51 evaluarea cantititilor de pdmant ce se vor exploata.

La lucririle importante, daci beneficiarul considerd necasar, poata preciza, completa sau modifica
prevederile cap. 3 al presentului caiet de sarcink. In acest caz, antreprenorul poate fntocmi, in cadrul unul
calet de sarcinl speciale, *Tabloul de corespondentd a pdmantulul® prin care se defineste destinatia fiecarel
naturi a pdmdntului provenit din debleur] sau gropl de Imprumut,

Transportul pimantului se face pe bazra unui plan intocmit de Antreprenar, "Tabelul de miscare a
pimantului® care defineste in spatiu migedrile i bocallzarea finald a fiecarei cantitali walate de pimdnt din
debley sau din groapa de imprumut. £ tine cont de “Tabloul de corespondentd a pamantului” stabilit de
beneficiar, dacd aceasta existd, ca §i de punctele de trecere obligatori ale itinerariului de transpart gi de
prescriptiile caietului de sarcini speclale. Acest plan este supus aprobarii beneficiarulul in termen de 30 de
gile de la notificares ordinului de inceperea luerrilor.

10. Gropl de imprumut 5i depozite de pamdnt

in cazul in care gropile de imprumut 58 depozitele de pdmant nu sunt impuse pein prolect sau in
caietul de sarcind speciale, alegerea acestora o va face antreprenorul, cu acordul beneficarslui. Acest acord
wa trebui s# fie soficitat cu minimum opt #le halste da Inceperea explostarii gropilor de fmprumut <ad a
depozitelor, Dach beneficlarul considerd ¢ este necesar, cererea trebule 53 fie fnsofitd de:

- un raport privind calitatea pimdntulul din gropile de imprumot alese, no splritul
prevederibar cap. 4 din prezentul caiet de sarcini, cheltuielile pentru sondajele 5i analizele
de laborator executate pentry acest rapart filnd In sarcina antreprenorubul;

- acordul proprletarulul de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru deporzite
sifsau pentru gropile de imprumit;

- un raporl e peograimul de exploatare a gropilor de jmprumut §i planul de refacere a
rmediuful.
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La exploatarea gropilor de imprumut antreprenorul va respecta urmdtoarele regull:

- pimdntul vepetal se va indepirta §i depozita Tn locurile aprabate i va fi refalosit conform
pravaderiior proiectubul;

- erestele taluzurilor gropilor de Fmprumut trebole, Tn fipsa autorizatiei prealabile a
beneficiarubui, s3 fie la o depirtare mal mare de 10 m de limitele zonel dromubul;

- talusurile gropllor de imprumut, pot fi executate in continuarea taluzurilor de debleu ale
drumului cu conditia ca fundul s3p&turl, la terminarea extragerii, sa fie nivelat pentro a
asigura evacuarea apelor din precipitatii, far taluzurile 53 fie ingrijlt executate;

- shpBturile in gropile de Tmprumut nu vor 1l mal addnci decat cota practicata in deblevrl sau
suby cota santului de scurgere & apelor, in zona de ramblew;

- in alblile majore ala riurilor, gropile de imprumot vor fi executate Tnoavalul dnemulul,
amenajind o bancheti de 400 m litime intre pidorul takszulul drumulul 5i groapa de
Trmprumut;

- fundul gropilor de imprumut va avea o pant3 transversald de 1...3 % spee exterlor gio pantd
longitudinald care 53 asigure scurgerea 5l vacuarea apelor;

- taluzurile gropilor de imprumut amplasate In lungul drumului, se vor executa cu nclinarea
de 1:1,5...1:3,0: ¢ind Tntre pidoral taluzului drumului 5 marginea gropdl de imprumut nu se
las nbel un fel de banchete, taluzul gropli de frmprumut dinspre drum va i de 1:3,

surplusul de sipatura din zonele de debleu, poate fi depozitat in urmdtoarele maduri:

- fin eontinuarea terasamentului proiectat sau existent in rambleu, surplusul depogitat fiind
nivelat, compactat § taluzat conform prescriptilor aplicabile rambleusllor drumului;
syprafata superoard a acestor rambleuti suplimentare va fi nivelatd 1a o cotd cel mult egald
cu eata muchisi platformel ramblewlul drumulul proiectat;

- |z mai mult de 10 m de crestele taluzurilor de debleu ale drumurilor In executie sau ale
eador evistente si in afara firelor de scurgere a apelor; in ambele situatii este necesar sd se
chtind aprobarea pentru ocuparea terenului §i sd se respecta conditiile impuse.

La amplasarea depozitelor in zona dremulul se va urmarl ca prin executia acestora sd nu se
provoace Inzipezirea drumiglui.

Antreprenorul va avea griji c gropile de fmprumut § depozitele s nu compromitd stabllitatea
masivelor naturale i nici 53 nu rigte antrenarea terasamentelor de cdtre ape sau 54 cauzeze, din diverse
motive, pagube sau prejudicil persoanslor sau bunurilor publice particulare. Tn acest caz, antreprenorul va fi
in intregime rAspunzator de aceste paguibe,

Beneficiaryl se va opune executdri gropilor de imprumut sau depozitelor, susceptibile de a
inrdutati aspectul imprejurimilor si & scurgerii apelor, fard ca antreprenorul 53 poatd pretinde pentru
acestea fonduri suplimentare sau despigubiri.

Achizitionarea sau despigubirea pentru ocuparea terenurilor afectate de depozitele de pAmdnturi
¢a gl ale celor necesare gropilor de imprumut, riman in sarcina antreprenorulul.

11. Realizarea dehleurilar

Antreprenoril nu va putea executa nici o lucrare Tnalnte ca modul de pregitire a amprizelor de
deblew, precizat de prezentul caiet de sarcini §i caletul de sarcini speciale i fi fost verificat §i recunoscut ca
satisFicator de citre benefickarul luerri. Aceste acceptir trobuie, Tn mod obligatoriu 53 fie mentionate n
registrul de santier,

Sipiturile trebulese atacate frontal pe intreaga latime si pe masurd ce avanseazd, se realizeazs §i
taluzarea, urmarind pantale taluzurilor mentianate pe profilurile transversale.
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MU s@ vor creea supraedancimi in debbeu. In cazul cénd Tn mod accidental apar asemenea situatii se
vt trece la umplerea lor, conform modalitiylor pe care le va prescrie beneficiarul lucrdrii 5i pe cheltulala
antreprenoriui,

La siparea Tn terenuri sensibile la umezeald, terasamentale se vor Bxecuta progresiv, asigurandu-se
permanent drenarea 5i evacuarea zpelor pluviale 5i evitarea destabllizlisii echilibrului hidrobogle al 2onef sau
a nivalului aped subtarane, pentru a preveni umezirea pimanturilor. Toate lucrdrile preliminare de drenaj
vor fi finalizate inainte de incepersa sipdturilor, pentru & se asigura ca luerdrile se vor executa fiird a fi
zfectate de ape.

in cazul cind terenul intilnit ka cota fixatd prin proiect nu va prezenta calititile stabilite §i nu este
de portantd prevazutd, se va putea prescrie realizarea unul strat de forma pe cheltulata benaficiarului.
Compactarea acestui strat de formd se va face la gradul de compactare de 100 % Proctor Normal. Tn acest
caz se va limita pentru stratul superior al debleurilor, gradul de compactare la 97 % Proctor Normal.

Tnclinarea taluzurilor va depinde de natura terenulul efectiv. Dacd acesta diferd de prevederile
profectulul, antreprenorul va trebul si aducd la cunegtinja beneficlarului neconcordanta constatata,
urmdnd ca acesta 53 dispund o modificare a nclindril taluzurilor 3t modificarea volumulul terasamentelor,

Pravedearile STAS 2914 privind inclinarea taluzurilor |a debleur) pantru adancimi de max, 12,00 m
sunt redate fn tabelul 6, In funciie de natura materialedor exlstente fn deblew,

Tabel &, Inclinarea taluzuriior de debdau.

Matura rmaterialelor din dablau Indinarea taluzurilor
PEm&ntur arpiboase, in general argde nisipoase sau prifoass, nidan LO:15
arglloase sau prafuri argiloasa :
Parndnturl mirmoass L01,00,0e0,5
Phrsdnturl macroporce {loem 5 pdmdntarl loessolde) 1,0:0,1
Rocl stincoase afterabile, in funciie de gradul de alterabifitate 3i de
addineimen dablaurilar ot
Raci stdnooase nealterabile 10:0,1
Roci stancoase {care nu so degradeazd) ou stratificarea Favorabild in ce de la 1,00,1 pind la pozigia
privesie stabilitatea verticald sau chiar En consala

T debleurt mai adinc de 12,00 m sau amplasate in conditii hidrologice nefavarabile (zone umede,
infiltrathi, zone de biltir) indiferent de adincimea lor, inclinarea taluzurilor se va stabill prints-un calcul de
stabilitate,

Taluzurile vor trebui 53 fle curlitate de pietre sau de bulgdn de pdmant care nu sunt perfect
aderente sau incarporate in teren ca 5i de rocile dislocate a ciror stabilitate este incerth.

Dach pe parcursul luerdriler de terasamente, masele de pAmant devin instabile, antreprenarnul va
lua masurl imediate de stabillizare, anuntand in acelasl timp beneficiarul,

Deblaurlle in terenuri moi, ajunse la cotd, se vor compacta pénd la 100% Proctor Normal, pe o
adancime de 30 cm {conform prevederilor din tabelul 5],

in terenuri stincoase, la sipiturile executate cu ajutorul explozivuiul, antreprenorul va trebal sé
stabileascy si apoi 53 adapteze planurile sale de derocare In aga fal incdt dupd explozll 53 se obfina:
degajarea la gabarlt a taluzusitor si platformei, respectiv cea mai mare fractionare posibila a rocii, evitdnd
erlee rise de deteriorare a lucrirlor, Pe timpul intregil durate a lucrului va trebui <5 se inspecteze, in mod
frecvent 5i in special dupd explozie, takuzurile de debleuri 5i terenurile de deasupra acestora, in scopul de
& fnlitura pirtile de roci, care ar putea <3 fie dislocate de viltoare explozii sau din alte cauze. Dupd
exacutia lucririlor, se va verifica daci addncimes necesard este atinsd peste tol. Acolo unde aceasta nu
eete atinsd, antreprenorul va trefui 53 execute derocarea suplimentara necesard.
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Tolerantebe de executle pentru suprafata platformei si nivelarea taluaurilor sub lata de 3,00 m sunt
precizata in tabelul 7.

Tabelul 7. Tolerante admise la suprafata platformei din deblau.

Profi Tolarants admise
Roci necompaite Ao compactes
Platforma cu strat de formd +/- 3 em if-5cm
Platform Fird strat de farma #+f+ 5 cm +f- 1 o
Taluz de ceblau neacoperit #f- 10 cm wariahil in functie de natura rocll

Metada utilizatd pentru nivelarea platformei in cazul terenurilor stBncoase este 13satd la alegerea
antrepranarului. El are posibilitatea de a realiza o adancime suplimentard, apoi de a completa, pe cheftuiala
53, i un strat de pAdmént, pentru aducerea la cote, care va trebul compactat aga cum este aratat anterior,

Dacd proiectul prevede executarea rambleurilor cu pimanturile sensibile la umezeals, bepeficianul
va prescrie ca execitarea sdpSturilar in debleuri 53 se fach astfel:

- in perioada ploioasa; extragerea verticald;
- dupd pericada ploloasi: sBpdtun n straturd, pana la orizontul af cdrul continut in apa va fi
superior cu 10 puncte, umiditatii optime Proctar Normal.

Antreprenoril nu va putea executa nicl o lucrare inainte ca moedul de pregitire a amprizelor de
debleu, precizat de prezentul caiet de sarcini gi caietul de sarcini speciale, 3 fi fost verificat 5i recunoscut ¢a
satisfacitor, de citre dirigintele de santier al lucrarii,

Aceste accaptdn trebule, Tn mod obfigatoriy, sa fie mentionate in registrul de santier.

sipdturile trebuie atacate frontal pe intreaga Wtime, 5 pe masurd ce avanseazd, se realizeazd g
talurarea, urmaring pantele tluzurilor mentionate pe profilurile transversale,

Dacd apare cd stabilitatea pamanturilor nu este aciguratd, antreprenorul trebuie s @ de urgen(a
mésuri de consolidare i 53 preving iImediat inspectorul de gantier.

Tn timpul realizdril debleurilor, antreprenarul este obligat & conducd lucrdrile de asa manierd ca
pamanturile ce urmeaza 54 fie fobosite in realizarea rambleurilor, s8 nu fie degradate sau inmulate de apele
metearice, WVa trebui In special =3 se Tnceapd cu lucririle de deblew de la partea de jos a rampelor profilubul
i langitudinal,

9. Realizarea rambleurilor

[nainte di inceperea lucrdrilor de rambleu se realizeazd o serie de lucran pregatitoare suplimentare
celor prevdute gnberior, asthel;

- cand linia de cea mal mare pantd a terenului este superioard [ul 20 %, antreprenocrul va
trebul =i execute trepte de infritire aviind o Tndlime egald cu grosimea stratulul prescris
pentri umpluturd, distantate la max. 1,00 m pe terenuri obignuite § cu nclinarea de 4 %
gore axterior. Pe teranuri stancoase aceste trepte vor fi realizate cu mijloace agreate de
benesficiar

- peterepurile remaniate in cursul lucrarilor pregatitoare previzute anterior, sau pe terenuri
de portantd scizutd se va executa o compactare a terenulul dit la baza rambleulul pe o
adfincime minimd de 30 cm, pentru a abfine un grad de compactare Proctor Normal
conform prevederilos din tabelul &,

Antreprenarl nu poate executa nid o lucrare inainte ca pregitivile terenulul, indicate in caietul de
sareinl gi caletul de sarcini speciale, s3 fie verificate 5i acceptate de dirgintele de santier, Aceastd acoeptare
trebuie =i fie, in mod obligatoriu, consemnat In caietul de jantier,

Mu se evecutd lucrdn de terasaments pe timp de ploale sau ninsoare.
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Executia rambieurilor trebuie s fie treruptd Tn cazul cand calitatile lor minimale definlte prin
prazentul caiet de sarcinl sau prin caietul de sarcini speciale vor [l compromise de intemperii. Execufia nu
poate fl reluatd decdt dupd un timp fixat de benefidar sau reprezentantul sdu, la propunerea
antrepranonului,

fambleurile se exacutd in straturi uniforme suprapuse, paralele cu linia prefectului, pe intreaga
latime a platformei si in principiu pe intreaga lungime a rambleulul, evitdndu-se segregarile ji variatille de
umiditate 5 granulometrie,

pamantul adus pe platformi este impréstiat si nivelat pe intreaga Iatime a platformei (sau & benaii
de lucru] in grosimea optimd de compactare stabilitd, urmarind realizarea unul profil longitudinal pe cat
pasibil paratel cu profilul definitiv.

Suprafata fiecina strat Intermediar, care va avea grosimea optim:d de compactare, va fi plana i va
avea o pantd transversald de 3..5 % citre exterior, jar suprafata ultimului strat va avea panta prescHsl
canfarm prevederifor caietului de sarcini,

La punérea fn operd a rambleului se va ting seama de umiditatea optimd de compactare. Pentru
aceasta, laboratorul santierului va face determindri ale umiditati la sursa §i se vor lua misurlle Tn
consecintd pentru punerea in operd, raspectiv agterneres si necompactarea imediat3, 13sand pamantul s3
& rwlinte sau 54 se trateze cu var pentru a-si reduce umiditatea pénd cat mai aproape de cea optimd, sau
din contra, udarea stratulul asternut pentru a-1 aduce la valoarea umidititi eptime.

Compactarea rambleurilor va urmiri realizarea gradulul de compactare Proctor Normal previzut in
STA5 2914, confarm Babelului 5,

Controlul compactBril terasamentele trebuie verificate pe fiecare strat, cu respectarea fracventel
de verificare din tabelul 8.

Tabelul 8. Frecventa verificarilor de compactare.

Binidia Prcarcled] Fr-e:u:n;a mnimald a Ohservatil
ncercarilar
Tncercarea Proctor Marmal 1 la 5,000 m? Pantru fiecare pimant
Determinarea continutuly de api 1 Ea 250 rm de platformd pe strat
| Determinares gradulul de compactare | 3% 250 m de platfarmi pe strat

Laboratorud antreprenorulul va tine un registru Th care se vor consemna toate rezultatele privind
incercarea Proctor Normal, determinarea umidititii §i @ gradulul de compactare realizat pe flecare strat gi
sector de drum.

Antreprenarul poate s3 ceard receplia unui strat nurmal dacs toate gradele de compactare rezultate
din determindri au vabori minime sau peste valorile prescrise. Aceastd receplie va trebul, 'n mod
abligatoriu, mentionatd in reglstrul de jantier.

Profilurile transversale 5i taluzurile trebule sé fie executate de aga manierid Tncdt dupd cilindrare
acestea trebuie 53 corespundd proiectulud, cu tolerantele admisibile,

Taluzul nu trebuie s3 prezinte nicl scobitur gl nicl excrescente, in afara celor rezultate din
dimensiunile Blocuribor constiteente ale ramblewlui,

Profilul taluzului trebuie 53 fie obtinut prin metoda umpluturii in adaos, dacd nu sunt dispazigi
contrare in cafetull de sarcini speclale,

Taluzurile ramblaurilor agezate pe terenur de fundare ou capacitatea portantd corespunzitoare vor
aveainclinarea 1:1,5 pina k inaltimile maxime pe verticald indicate in tabelul 9.

Tabelul 3. Tndltimile masime pe care taluzul poate aves panta 1:1.5.
Matwra materialuhy in ramblew [ — ]
Argibe prafoase sau argile rdpodse &
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Matura materialubul in ramblew Huwa, 10
Blisipur argiloase sau |:|r".'.|'F argilm 7
Misipuri a
Piatrisuri s balasturi 10

Panta taluzurilor trebule werificatd sl asiguratd numai dupd realizares gradulyl de compactare
irddicat in tabalul 5.

Tn cazul rambleuribor cu Tndltimi mal marl decdt cele aritate n tabelul 3, dar numai pdnd la maxim
12,00 m, inclinarea taluzurilor de la nivelul patulvi drumuolui s jos, va fi de 1:1,5, lar pe restul indliimil, pana
la baza rambleului, Tnclinarea va fi de 1.2,

La ramideurt mal Inalte de 12,00 m, precum 5i la cele situate in albiile majore ale raerilor, ale wdilor
si in bétt, unde terenul de fundare este alcituit din particule fine § foarte fine, nclinarea taluzurilor so va
determing pe baza unui caloul de stabilitate, cu un coeficient de stabilitate de 1,3..1,3,

Taluzurile ramblawrilor agezate pe terenuri de fundare cu capacitata portantd redusd, vor avea
inclinarea 1:1,5 pind la indltimile maxime, o, pe verticald indicate in tabelul 10, In functie de
caracteristiclla fizlce-mecanica ale terenubui de fundare,

Tabelul 10, Panta taluzulul de ramblau functie de tipul terenuritor de fundare dificile.

Caracteristicile terenulul de fundare:
aj Unghiul de frecare intesnd in grada
ek 5% | 10° | 15"
dtm b] coedunea materialulul, kPa:
30 | & | 10 | =30 | es [ 10 | 30 | 6 | B0
Indltimes masimd & rambleulul, by, m

0 300 | 400 | 300 | 500 | 600 | 400 | 600 | 800 | 1000
1:10 100 3,00 2,00 4,00 5,00 3,00 5,00 6,00 7,00
1:5 1, 2,00 1,00 2,00 1,00 2,00} 3,00 4,00 5,00
1:3 . - 1,00 2,00 1,00 2,00 2,00 4,00

Tolerantels de executie pentru suprafatarea patului 5i 3 taluzurilor sunt urmatoarele:

- platforma fard skrat de formd: #f- 3om;
= platform® cu strat de forma: #= Secm:
- taluz neacoperit: +/- 10 cm.

Drenivelarile sunt mdsurate sub lata de 3,00 m lungime,
Toleranta pentru ampriza ramblewls realizat, fath de cea profectd, este de + 50 cm.
Pentru pamanturi sensibile la apd, beneficiarul va putea solicita antreprenarulul urmitoarele:
- asternerea 5l compactarea imediata a pamanturlior din debieurl sau gropi de Tmprumut cu
un grad de umiditate convenakbll;
= um timp de asteptare dupd asternere §i scarificarea, in vederea elimindrii apei in exces prin
ENApOrare;
= fratarea paAmantulul cu var pentru reducerea umiditdtii;
- practicarea de drenuri deschise, Tn vederea reducerii umiditdtii pamanturilor cu exces de
apa,
Cand umiditatea naturald este mai mich decht cea optimi se vor executa stropiri sucoeshve, Pentru
aceste pamanturi beneficiarul va putea impune antreprenarufui masuri speciale pentru evacuarea apalor.
In cazul tarenurilor stancoase se va Urmari:
- materialul stEnsos rezultat din derocir se va fmpragtia §i nivela astfel incit 5% e obtind o
umpluturd omogend 5i cu un volum minim de golur;
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- straturile efementare vor avea grosimea determinatd In funcfie de dimensiunca
matarialului 5l pesibilititile mijloacelor de compactare. Aceastd grosime nu va putea, in nicl
un caz, s3 depdgeascd 0,80 m in corpul ramblewlui, Ultimil 0,30 m de sub patul drumului nu
vor contine bocurd mal mar de 0,20 m;

= blourile de stincd ale ciror dimensiuni vor fi incompatibile cu dispoziflile de mal sus wvor fi
fractionate. Beneficiarul va putea aproba folosirea lor fa picionul taluzuiui sau depozitarea
lar in depozite definlthee;

= pranulozitatea diferitebor . straturi constituente ale ramblewrllor trebuie 53 fie omogend.
Intercalarea straturilor de materiale fine si straturilor din materiale stancoase, prezentand
un procentaj de goluri ridicat, eske interzisd;

- rambledrile vor fi compactate cu cilindrl vibratori de 120,160 kW cel putin, sad cu wiilaje cu
cenile de 250 kM cel putin. Aceastd compactare va fi insolith de o stroplre cu apd, suficienta
pantru a facilita aranjarea blocurilor;

= rontrolul compactdnil va fi efectuat prin masurares parametrilor 0% (0 reprezintd volumul
rambleului pus in operd intr-o i, masurat in m? dupd compactare, iar 5 este suprafata
compactald intr-a 71 de utilajul de compactare care s-a deplasat cu viteza stabdlitd pe
sectoarele experimentale). Valoarea parametrifor [0/5] wa fi stabilitd cu ajutorul unwi
tronson die ncercare controdat prin fncercén cu placa. Valoarea finald va 1i cea a testulul in
care se obtin module de cel putin 500 bari g un rapart E2/EL inferior lui 0,15, Tncarcarile se
vor face de antreprenor intr-un laborator autorizat jar rezultatele vor fi inscrise o registrul
de gantler,

- platforma rambleuls va fi nivelatd, admitdndu-se aceleasi tolerante ca 5 Tn cazul
debleurilor in material stAncos. Deniveldrile pentru taluzurile neacoperite trebube 53 asigure
fixarea bfocurilor pe cal putin jumdtate din grosimea lor.

Tn situatia unor rambleurt din padmanturl nisipoase se va urmari:

- rambleurile din materiale nisipoase se reallzeasd concamitent cu imbedcarea taluzurilor, Tn
scopul de a le protefa de eroziune. Pdmantul nisipos omagen (U < 5] ce nu poate fi
compactat Iz gradul de compactare prescris (tabelul 5) va putes fi folosit numal dupa
corectarea granulometriel acestula, pentru obtinerea compactirii prescrise;

= straturile din p@manturi nisipoase wor fi umedite 31 amestecate pentru obfineres unel
umidit3ti omogene pe Intreaga grosime a stratului alementar;

- platforma 5l taluzurile vor fi nivelate admitandu-se tolerantele ardtate anterlor. Aceste
tolerante se aplicd straturilor de pimdnt care protejeazd platforma gi taluzurile nisipoase.

Prescriptii aplicabile rambleurilar din spatele lucrdrilor de artd (culei, aripi, fiduri de sprifin ete.] se
refari la:

- in lipsa unor indicatil contrare caletului de sarcini speciale, ramblevrils din spatele lueririlor
de artd vor fi executate cu aceleasi materiale ca 5 cele folosite In patul drumului; os
exceptia materizlelor stincoase. Pe o [Etime minim3 de 1,00 metru, masuratd de la 2dirie,
marimea maximd a materialului de carierd, acceptat a fi felosit, va fi de 1/10 din grosimea
umpluturii;

- rambleul 5¢ va compacta meacanic, la prescriptiile din tabelul 5 5i cu asigurarea integritatii
lucrdrilor de artd. Echipamentul/utilajul de compactare va fi supus aprobdrii beneficiarului
sauw reprezentantulul acestuia, care vor preciza pentru fecare lucrare de artd Tntinderea
zonai lar de folosire.

Protectia impolriva pentru rambleur se referd la obligativitatea antreprenarulul de a asigura
protectla rambleurilor contra apelor pluviale 5i inundatiilor provocate de plol, a céror intensitate nu
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depdseste intensitatea celel mal puternice ploi fnregistrate in cursul ultimilor zece ani. Intensitatea
precipitatior de care se va {ine seama va fi cea furnizatd de cea mai apropiata stafie plingometrica.

10. Realizarea santurilor 5i rigolelor

Santurile §i rigolebe vor i realizate conform prevederilor proiectulul, respectandu-se secfiunea, cota
fundulul 5t distanta de la marginea amprized,

Santul sau rigoda trebule s5 rmdnd constant, paralel cu piciorul taluzulul, Tn nid un caz nu va fi
wlerat ca acest paralelism s& fie intrerupt de prezenta masivelor stdncoase. Paramentele santulul sau ale
rlgalel vor trebui s3 fie plane iar blocurile In proeminentd 53 fie taiate.

La sfarsitul santiendul 5l inainte de receptia finald, ganturile sau rigolale vor fi complet degajate de
bulgar 58 blocuri cizute.

11. Finisarea platformeai

Stratul superior al platformed va fi bine compactat, nivelat §i completat respectand cotele din profil
lomgitudingl 5 in grofil transversal, dedlivitatile si latimile previoube in prodect.

In ceea ce privegta [Etimea platformel §i cotale de executie abaterile limitd sunt:

- la lstimea platformel:  +/- 0,05 m, fatd de axd, +/- 0,10 m, pe Intreaga ltime 5i +/- 0,50 m,
la ampriza rambleului;

- o cotele pralectulul: /- 0,05 m, fatd de cotele de nivel ala prolectului i sa verificd in
toate profilurile transversale considerate;

- pesuprafata taluzulul neacoperit! &~ 0,10 m;

= deniveldri locale sub dreptanal de 3,00 m: +/- 0,05 m,

Dacd executia structurli rutiere nu urmeazd imediat dupd terminarea terasamentelor, platforma va
fi nivelatd transversal, urmrind realizarea unui profil acoperls, In doud pante, cu inclinarea de 4 % spre
marginea acestora. In curbe se va aplica deverul prevdzut in piesele desenate ale prolectulul, fird s3
coboare sib o pantd transversald de 4 %.

12, Acoparirea eu pimint vegetal

Cind acoperirea cu pimdnt vegetal trebuie 55 fie aplicatd pe un taluz, acesta este In prealabil tdiat
in trepte sau intdrit cu carolale din brazde, nuiela sau prefabricate ete., destinate a fixa pimédntul de aport,
Aceste trepte sau caroiaje sunt apoi umplute cu pamdédnt vegetal.

Terenul vegetal trebule si fie fardmitat, curitat cu grija de pietre, ridicni sau farbd § umerit
inainte de rispindire. Dupd rispindire pamadntul vegetal este tasat cu un mai plat sauw cd un rulésu wsar,

Executarea lucrdrilor de fmbricare cu pimint vegetal este in principiu, suspendatd pe timp de
ploasie,

13, Drenarea apelor subterane

Antreprenondl nu este obligat &3 construlascd drenuri In cazul n care apele au pat fl evacuate
gravitational,

Lucrbrile de drenarea apelor subterane, care s-ar putea s3 se dovedeascd necesara, vor fi definite
prin dispozitii de santier de citre beneficlar §i reglementarea bor se va face, Tn lipsa unor alte dispoaitii ale
calotulul de sarcial speciale, conform prevederilor clauzelor contractuale.
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14, intretinerea in timpul termenulul de garantie

In timpul termenului de garantie, antreprenorul va trebui <& execute in timp util 5 pe cheltulala sa
lucririie de remediere a taluzurllor rambleurilor, si mentind scurgerea apelor, §i & repare toate zonele
identificate cu tasdn datorita proastei executii,

in afara de aceasta, antreprenarul va trebul =3 execute Tn aceeasi perioada, la corerea serisd a
heneficiarulul, 5i toate lucriirle de remediere necesare, pentru care antreprenondl o este raspunzator.

15. CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR
Controlul calititii lucrarilor de terasamente constd in:
= werificarea trasinil axel, amprizel drumului 5i a tuturor celorlalti reperi de trasare;
- wverificarea pregitirii terenului de fundare {de sub rambleu);
= werificares calitdgl ¢ stioll pimdntulul utilizat pentru umpluturi;
- werlficarea grosimil straturilor agternute;
- verificarea compactiril urnpluturilor;
- controlul caracteristicilor patubui drumului.

Antreprenorul este obligat 53 {ind evidenta zilnicl, in registrul de laborator, 3 verificarilor efectuate
asupra calitatii umidithyil pdméntulul pus Tn operd si a rezultatelor obfinute In urma incerchrilor efectuate
privind calitatea lucririlor executate,

Antreprenorul nu va trece la executla urm3torului strat daca stratul pracedent nu a fost finalizat i
aprobat de dirigintele de santiar.

Antreprenorul va intreting pe cheltulala sa straturile receptionate, pana la acoparirea acestora cu
stratul urmdtos,

Vierificarea trasdrii axei §i amprizel dromulul 5l a tuturor celorfalii reperi de trasare se va efectua
inainte de Tnceperea lucrdrilor de ewecutie a terasamentelor urmirindu-se respectarea intocmal 3
prevederilor proiectului. Toleranta admisibild fiind de +/-0,10 m Tn raport cu reperii pichetajului general,

Verificarea pregiticl terenulul de fundare (sub rambleu) se realizeazd inainte de inceperea
executdril umpluturilor, dupd curdtirea terenului, indepartarea stratulul vegetal §i compactarea pdmdntului,
se determind pradul de compactare s deformarea terenului de fundare.

Mumarul minim de probe, conform STAS 2914, pentru determinarea gradului de compactare este
de 3 Tncerciri pentru flecare 2,000 m® suprafete compactate. Natura §i starea solului se vor testa ks minim
2,000 m? umpluturd. Verificirile efactuate se vor consemna intr-un proces verbal de verificare a calitatii
lucraribor ascunse, specificindu-se § eventuale remedieri necesare.

Defarmabilitates terenubul se va stabili prin masurdtor] cu deflectometry cu pdrghie, conform
Mormativulul pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacititii portante a drumurilor
cu struchuri rutlere suple sl semirigide, indicativ CD 31, Masuwrdtorile cu deflectometn se vor efectua in
profilurl transversale amplasate la man. 25 m unul dupd altul, Tn trel puncte {stinga, awd, dreaptal. La
nivelul terenulul di fundare se considerd realizatd capacitatea portantd necesard dach deformatia elastica,
corespurzitoare vehiculului etalon de 115 kN, se Tncadreazd Tn valorle din tabelul 10, admitindu-se
depdsir in cel mult 10 % din punciele masurate. Valorile admisibile ale deformatie la nivelul teranulul de
fundars, in funcile de tipul terenului, sunt indicate Tn tabelul 11.

Tabelul 11. Valorle admisibile ale deflexiunll Benkelman la nivelul patulyi druamul,

Valoares admisibla a deflexiunii,
Trpul pamantului duien 0,01 MM
Mislp prafos, nisip argilos 50
Praf niskpas, praf argllos nisipos, praf argibas, peaf 400
Arpil prafeasd, angld ntskpossd, argitd prifoess asa
nisipoasa, angila
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Verificares gradulul de compactare a terenului de fundare se va face in corelajio cu misuritorile cu
deflactometrul, In punctele in care rezultatele acestora atests valori de capacitate portantd scazutd.

Verificarea calitdtil i stiril pdmdntulul utilizat pentru umploteri consta in determinanaa
principalelor caracterlstid ale pdméntului, conform tabelului 2 5 3 |granulozitate, coeficient de
neuniformitate, Fmite de plasticitate, cantitatea de materl crganice, continutul de saruri solubile §i
umflarea liberi), cu respectarea frecventelor din tabelul 4. De asemenea, Indicativul AND 530 preveds un
numdr minim 3 teste complete (dispuse stanga, axd i dreapta) pentru flecare 2.000 m* de strat din corpul
terasamentului, respectiy pentru flecare 1,500 m?® de strat din zona activd [consideratd pe o adincime de
56 om sub stratul de farmal.

fn cazul unor rambleur mal nalte de 6,00 m este necesard determinarea unghiulul de frecare
intericard sl a coeziunil, conform STAS 82422 pe probe compactate la caracteristici Prockor normal la 95 %
grad de compactare, Caracteristicile abtinute vor fi folosite la calculele de verificare a stabilitatii.

Verificarea pgrosimil straturilor asternute prevede masurares grosimil acestor straturl, aceasta
trebuind s3 corespunda grosimii stabilite pe sectorul experimental, pentru tipul de pamant respectiv 3@
utilajele folosite la compactare,

Yerlficarea compactirii umpluturilor constd in determinarea gradulul de compactare pentru
fiacare strat de pimdnt pus in operll, pe toatd grosimea stratului pus Tn operd. Conform Indicativulul AND
530 s& prevede verlficare fntr-un numdr de 3 puncte distincte [dispuse stinga, axd 5i dreapta In sectiuni
diferite) pentru fiscare 2.000 m* de strat din corpul terasamentului, respectiv pentru fiecare 1.500 m® de
strat din zona activi [consideratd pe o adincime de 50 cm sub stratul de formd). Pentru pdmanturile
stancoase necoazive, verificarea se va Tace patrivit noted de |a tabelul 5.

Canfarm STAS 2914, la stratul superior al rambleului 5i B3 patul drumulul n debleu, verificarea
gradulul de compactare realizat se va face Tn minimum trel puncte repartizate stdnga, axd, dreapta. Aceste
puncte vor fi la cel putin 1 mde la marginea platformei, situate pe o lungime de maxirm 250 m.

In cazul cind valorile obtinute la verifichri nu sunt corespunzitoare celor previzute in tabelul 5, se
va dispune fie continuarea compactirli, fie scarificarea § recompactarea stratului respectiv,

Hu se va trece la executia stratului urmator decit aumal dupd obtinerea gradului de compactare
prescris, compactarea ulberioans o stratulul neputdnd fi efectuats,

Zonele Insuficient compactate pot fi identificate usor cu penetrometrul sau cu deflectometrul cu
pirghie.

Controlul caracteristicilor patului drumulul se face dupd terminarea execuflel terasamentelor si
constd in verificarea cotelor realizate i determinarea deformabilitdti, cu ajutorud deflactometrului cu
parghie ka nivelul patului drumulul, cu admiterea tolerantelor precizate antenar,

Cind masurarea ou deflectometrul cu pdrghle nu este posibild, antreprenorul va putea folosi i alle
metode standardizate sau agrementate, acceptate de proiectant.

In eazul otiflizarii metodei de determinare 2 modulului de deformatie linlard prevdzutd in 5TAS
2914,/4, frecventa incercirilor var fi de 3 incerclri pe fiecare sectiune de drum da maxim 250 m lungime.

Conform Indicativelul AND 530 capacitatea portantd B nivelul unul strat al terasamentului se
caracterizeaza prin:

- madulyl de elasticitate dinamic al padméantului (Ep, MPa/fm?);
- modulii statici Ev (MM/m?] i madulul de reactie (Ko, MN/m?;
indicele califoralan de capacitate portanta [CBR, %L
- deflexiunea elastica determinati cu parghia Benkelman (didn, 1100 mm).
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Dintre primels trel caracteristicl, Mormativel recomandd determinarea pentru structuri rutiere
suple sau mixte 3 madulufui de elastoitate dinamic sifsau 3 maodulibor E,, far pentru iitoane structurd rutiere
rigide a modululbul de reactie, cu placa statlcd,

Se recomands e o frecwentd @ Incerdirilor de 3 puncte la 1.500 m* de strat din zona activi pentru
prirmebe trel tipur de Tncerchnt, respectly un numdr de 100 puncte de misurare pe fiecare km de bandd de
clrculatie de rond activd (adicd cu distante de 20 m intre punctele de mésurare), pentru determinarea
deflectormetriei cu parghia Benkelman,

In cazul aplickril unela din primele trel determinarl, valorile de admisibilitate se vor stabili de factori
implicati in derularea projectubui, cu luarea n considerars a caracteristicilor de deformabilitate considerate
in calculele de dimensionare. Tn cazul aplichnil metodel cu pirghia Benkalman, valarile minime admise sunt
cele previzute in tabelul 11,

Trecesea la realizarea prirmulud strat de fundatie se va efectus numal dupd indeplinirea condigiile da
calitate prevdzute.

16, Receptla lucririlor

Lucrarile de terasamente vor §i supuse unor receptii pe parcursul executiel {receptil pe fare de
excutie], unel receptll la terminarea lucrindl g unel receptil finale,

Receptia pe faze de executie. In cadrul receptiei pe faze determinante (de lecedn ascunse) se
efactueazh conforrn Regulamentulul privind controlud de stat al calitStll In constructli, aprobat cu HG 272,
5e va verifica dacd partea de lucrari ce se receptioneaza s-a executat conform proiectului 5i atesta conditiile
impuse de normativele tehnice Tn vigoare 5l de prezentul calet de sarcind.

In urma werificdriler se incheie un proces-verbal de recepiie pe faze, in care se confirmd
posibilitatea treceri executiel la faza imediat urmdtoare.,

Racaptia pe faze sa efectusazld de cdtre beneficiar £ antraprenor, iar docoomentul ca s incheia ca
urmare a receptiei va purta ambele semnaturi,

Receptla pe faze s& va face Tn mod obligatoriu la wrmatoarele momente ale lucrarii:

- traszarea ji pichetarca lucrarii;

= decaparea stratulul vegetal 5t termingrea lucrdrilor pregidtitoare;

- compactarea terenului de fundare;

= in caml rambleuriior, pentru flecare metru din hdliimea de umpluturd 50 la realizarea
umnpluturii sub cota stratului de forma sau 3 patului drumului;

= i caul sapaturilon, ks cota finald a sBpdturk,

Registrul de procese-verbale de fucrdrni ascunsa se va pune la dispozitia organelor de control, cat 5
a comisiei de receptie preliminard sau finala,

La termninarea lucrarllor de terasamente sau a unei pdrii din aceasta se va proceda la efectuarea
receptiel preliminare a lucrdrilor, verificindu-se:

= concordanta lucrarlor cu prevederile prezenfulul calet de sarcini 5i caletulul de sarcini
speciale 5i a proiectului de execufis;

= nmaturs pamdntului din corpul drumulal,

Lucrarile nu se vor receptiona daca:

= mu sunt realizate cotele si dimensienile previzute in prolect;

- nu este realizat gradul de compactare stat la nivelul patului drumslud, Gt 5i pe fiecare strat
in parte (atestate de procesele-verbale de receptie pe faze);

= lucrarlle de scurgerea apelor sunt necorespunzakoare;

- ns-au respectat pantels ransversale 5 suprafatarea platformel;
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. s¢ ohservd fenomene de Instabilitate, inceputuri de crdpdturi In corpul terasamentelar,
ravingn ale taluzurilar ate.;
= [ este aslgurats capacitatea portants la nivelul patului drumului,
Defectiunile se var consemna in procesul-verbal incheiat, in care s2 va stabili modul 5i termenede de
remediers.
Receptia la terminarea lucrdrilor, se face pentru frtreaga lucrare, conform Regulamentului de
receptie a lucrdrilor de constructii si instalatil aferente acestora, aprobat cu HGR 273,
La recepiia finald a lucrarii se wa consamna modul in care s-au comportat terasamentele 5i daca
acastea au fost intretinute corespunzitor in perioada de garantie a Intregil lucréri, in conditiile respectiril
prevederilor Regulamentulul aprobat cu HGR 273,

DOCUMENTE DE REFERINTA

ChO31-2002 Mormativ pantru  determinarea prin deflectografie g deflectometrie a capacititil

portante a drumurilor oo structurl rutiere suple si semirigide.

PD 161-1985 Proiectarea  lucrarilar  hidratehnice  pentru apdararea
drumurilor, clilor ferate si podurilar

AND 589-2004 Caiete de sarcinl generale comune lucrdrilor de drum.
Lugrirt de terasamente

CD 139-2013 Mormativ pentrd  execulia  terasamentelor rutiere  din
cenusd de termocentrald

AND 530-2012 Imstructiuni privind controlul calitdii terasamentelar

SR EM IS0 14688/1-2004/AC-2006 Cercetdrl sl incercirl geotehnice. Identificarea 5i clasificarea
pamdnturifor partea 1. Identificare i descrlere.

SR EM 150 14688, 2-2005/C91- 2007 Cercetan si inoercisl geotehnlce, Identificarea 5i dasificarea
pimanturilor. Partea 2. Principii pentru o clasificare.

STAS 1705/ 1-19%0 Actiunea fenomenulsl de Tnghet-dezghet la lucrdri de

drurmurl, Adincdmea de Fnghef Tn compléxul rutier.
Prescriptii de calcul,

LTS 1700/2-1990 Actiunea fenomenului de inghef-dezghet B lucrael de
drumuri. Prevenirea 5i remedierea degradarilor din inghet-
dezghet, Prescriptil tehnice.

STAS 170973-1990 Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrin de
drumuri, Determinarea  sensibilititi & inghet 2
pdmanturilor de fundatie, Metoda de determinare,

STAS 1913/1-1582 Teren de fundare. Determinarea umiditatil.

STAS 1919/3-1976 Teren de fundare. Determinarea densititii pdmdnturilor,

STAS 1913/4-1986 Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate.

STAS 1913/5-1985 Teren de fundare. Determinarea granulozitati,

ETAS 1913,/12-1933 Teran de fundare. Determinares caracteristicilor fizice si
mecanice ale piminturilor cu umflar si contractil man,

5TAS 1913/13-1983 Teren de fundare. Determinarea caracteristiclor de
compactare. incercarea Proctor.

STAS 1913/15-1975 Teren de fundare. Determinarea greutdthl volumbce pe

teren.
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L. Obiect gl domeniu de aplicare p e thr _|I

Prezentul caiet de sarcini stabilegte condiille tehnice generale de calitate pe care trebule s3/fe |/
indeplineascd straturile de formd din alc3tuirea complaxedor rutiere. straturile de- formé -;uht._*_jihqtﬁ' l.ii,r
partes supertoard a terasamentelor 5 ay, in principal, relul de a uniformiza si menfing, pe toatd duml.ade
exploatare, capacaitatea portantd constantd la nivelul patulul drumului, indiferent de conditille climaterice.

Caletul de sarcini se aplicd la constructia §i modernizarea drumurilor publice (dar §i a stedzilor,
platformelor, drumurilor de exploatare, in special cele pentru trafic greu §i foarte greu etc funcie de
solicitarile beneficlarulul).

Straturile de forma care fac obiectul prezentulul calet de sarcini sunt realizate din:

a, materiale necoszive, 5 anume:

- pdmdnturi necoezive (preferabil balast nisipos);
- pletruirl existente sau suprafete de teren cu materiale granulare (recomandabil
halasturi sau balasturi nisipoase]) in grosime de minim 10 cm;

b. materiale coezive, dupd cum urmeaza:

- pamdnturl coezive stabilizate mecanic (STAS BE40);
pamdnturl coezive tratate cu var;
pamdnturi coezive stabilizate cu zgurd granulats gl var;
=  pdmanturi coezive stabilizate cu var §i llant hidraulic;

Cind terasamentels sunt realizate din pdmanturi necoezive [deseuri de carierd, material pietros de
balastierd), straturile de formd vor fi realizate, de reguld, din aceste materiale.

Straturile de form3 din pimdnturt coezive stabifizate mecanic sau tratate cu var se vor utiliza la
terasamentele din pdmanturl coezive.

Sraturila da farm3 din pimdnturi coezive stabilizate cu zgurd 5i cu var sau cu var §i liant hidraulic se
aplici, de reguld, la drumurlle publice de clasa tehnici | 5i U, Fird a fl Dmitatd utilizarea lor 13 alte categordi
die drumur, dacs este impusa de canditiile locale (fn conformitate cu prevederile Indicativulul PD 177).

Straturile de formi din pletruln existente se aplicd la modernizirile de drumuri existente, daca sunt
indeplinite conditiile Impuse de prezentul caiet de sarcink,

2. Preveder] generale

Anteprenorul este obligat s asigure adoptarea tuturor masurilor tehnologice §i organizatorice care
55 conduch la respectarea strictl a prevederilor prezentulul calet de sarcini.

Anteprenorul va asigura pein laboratorul propriv sau al aktor laboratoare avtorizate, efectuarea
tuturor incercirilor rerultate din aplicarea prezentului caiet de sarcinl, sau toate incercarile suplimentare
care sunt solicitate de beneficiar prin dirigintele de santier angajat pentru urmdarirea lucrdril.

Anteprenarul este obligat =3 find evidenta zilnica a condifiilor de executie a straturilor de forma, a
probelor prelevate, a incercarilor efectuate gl a rezultatelor obtinute.

Tn eazul in care se vor constata abateri de la pregentul coiet de sarcind, beneficiarul va dispuns
intreruperea executiel lucrdrilor 51 luarea masurilor care se impun.
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La realizarea stratulul de form3 se va trece numai dupl ce se constatd, in urma verificirilor, ¢ sunt
asigurata condifiile de calitate solicitate prin caietul de sarcin, in special gradul de compactare §i
capacitatea portantd a terasamentelor. De asemenea, trecerea la realizarea structurii rutiere se va efectua
doar dupd ce lucririle de strat de formd au fost recepfionate pe faze de execufie

1. Elements geometrice 5i abateri imita

Grosimea stratului de formd este cea previzutd in proiect §i se stabllegte astfel fncdt la nivelul
patulul drumulul modulul de elasticitate dinamic 53 aibd o valoare de min. 80 MPa, conform Indicativulul
rD1TI.

Pietruirite existente paot fi wtilizate |a realizarea unui strat de formd, dacd exista pe toatd suprafata
patulul drumului o grosime de material pletras de min. 10 cm sau dacd prin scarlficare 5l reprofilare pe
toatd [afimea patului drumului s2 obtine o grosime min. L0 cm,

Straturile de formd se prevad pe toatd [imes terasamentaior.

Pantele stratubsi de formd In profil transversal sunt aceleagi ca ¢ ale suprafetel imbracimintel
projectate, admitdndu-se aceleasi tolerante ca ale acesteia, cu respectarea prevederilor prezentulul calet
de sarcink.

La drurmurl ¢y mal mult de doud benzi de circulatie $i la autostrizl, pantele in profil transversal
trebule i fie de 3,5..4,0 %,

Suprafata straturilor de formd trebuie s3 aib3 pante transversale de 1012 % pe ultimii B cm pdnd
ka taluzuriie drimsului, In vedares evacuari raplde a apelor.

Declivitatile in profil longitudinal ale suprafetei straturilor de formd sunt acelesi ca §i ake
imbraciminsilor sub care se executd, prevazute in prodect.

Abaterila limitd la Eitimea stratulul de forma sunt de 0,05 m fath de axd 51 de 1 0,10 m 1z latimea
intreags; la cotele de nivel zle projectului tolerantele sunt tot de £ 0,05 m. Absterile limitd se admit In
puncte zolate, care nu sunt situate in acelagh profil ransversal sau In profiluri consecutive,

4. Materiale folosite

a. Pamanturi

Pamanturile necoezive 5i coezive care se folosesc la realizarea straturilor de formd se clasificd g se
idantifica, conform SR EN 50 14688-2, ini functie de granulozitate, aga cum s& indica Tn tabelul 1 5 2.

in categoria pamanturilor coezive se mai cuprind i pmanturile macroporice, §l anumea:

- loess cu fractiunea 0,01...0,10 mm > 60 % 5i greutate volumic de 12...16 kN/m?;
- pamént loessoid cu fractivnea 0,01....0,10 mm < 60%.

Atat leessul cit 5| plimdntul loessoid au, in general, aceleasi proprietdti 5i caracteristic; acestea
difers numai prin granulozitate (pdméntul boessoid are un continut mai mare de argild sau nisip decit
losssull,

Caracteristicile pdmanturilor coezive §i slab coezlve care se pot wtiliza la realizarea stratului de
formd sunt prezentate in tabelul 1.

Tabelul 1. PAmanturl coezive sl skab coezive pentru straturl de forma.

= Clasifievarea dupd granulpgitate ._ N—
Diememirea pbmintulu frgild (< 0,005 | Praf (0,005..0,050 | Misip (0,052,000
plastiditate, %
mm}, % ‘min), % mrmj, % i

1 =3 | 4 ] i
Foarta Argikh groash < B} wariatil variahil =35
Eoe e . Arglld 35..60 < decit argila < 31 25..35
Coazive Argild prafoaci 35..50 > dacitargila < dacat praf 15..35
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- | Clasificvarea dupd granulozitate 1 indice de
Denumires pamantului Argild (= 0,005 | Pral (0,005..0,050 | Mislp {0,05..2,00
plasticitate, ¥
———— mm), % mmj, % _ ], %
Argilii nisipoasd 30...60 = decit argila »30 15..35
""“':i:;':f& 30..35 » decdt arglls » 30 1525
Praf argflos 15..30 » decdt arglla <30 10325
Fraf argilos nisipos 1504 > decdt arglla > 3 5..20
Sl Praf 0..15 = decht argila < 3 5.5
coezive Fraf nisipos _0..35 > decat asgila * 30 0..10
Misip argilos 1530 < decdt arglla > deciit praf 5..20
Misip prafos @15 < decdt argila = decit praf 010

Pamdnturile coezive sau slab coerive folosite la reallzarea straturilor de forma prin tratare o var,
stabllizare cu zgurd pranulatd si var sau prin stabilizare mecanicd, trebuie 53 nu confind materil organice in

procent mal mare de 5 %,
Pémdnturile necoezive care se pat folas| la realizarea stratului de forma sunt prezentata in tabelul 2.

Tabelul 2, PAmanturi necoszive pentru straturi de forma.

Denumires phmintelul Bimensiunea preponderentd a fragmentubsl selid, mm
Bolovarnis 70..200
Platris mare 2.0
Pietris mic 2.20
Mislp mara 5.0
Misip mijlaciu 0,250,508
NMislp fin 0,05...0,25

La realizarea stratuful de forma pot fi folosite 3i deseurl de carierd, respectiv materiale granulare
aluvionare. Aceste materiale trebule 53 indeplineascd conditiile de calitate din tabelul 3, Este de preferat ca
pentru realizarea stratulul de form3 si se foloseasc un balast nislpes cu caracteristicile precizate Tn tabalul

3,
Taheiul 3. Conditii de calitate pentru deseurl de carierd 51 agregate naturale de balastiera.
Conditil de admisibilitate
Caracteristicn Deseur| de carleri saw Balast pantiu strat de
materiale aluvionare forma

Sart =100 0-63
Granuloztatea, continutul de fracjiuni, %: continud cantinu
sub ﬂ,Di‘TiTI'II'I'I- P 3
sub 0,2 mrm - .33
.1 mm - 4..53

D4 mim - 16..72
0.8 mew - 25,80
0.6 mm - 37,85
0..25 mm " 50_ 50
0,50 ram - 20...04
63 mm . 100
Coaficient de neuniformitate, min, 15 15
Echivalent de nislp, min., % an 30
Uzuza Los .Ann!elesu man,, % a0 _|5_I:|
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tgndﬂll de admisibilitate

Caracteristica Dageuri de cariard sau Batast pentru strat de
materiale aluvianare fuse rredi
Rezistenja la sfdrdmane grin compresiune pe platrs -
spartd in skare uscatd, min., % B
| Coeficient de calitate, min. 7 = —=|
Coeficlent de geliitate, max., % = 3 2

b. Varul. Pentru tratare sau pentru stabilizare cu var se pot folosi urmatoarele Gpuri de var;
- var nehidratat macinat, conform SR 9310:2010;
- var pentru constructil, tip CL 90 sau CL B0, conforn SR EN 453-1:2(015.

Condigiile de calitate pe care webuie 53 e indeplineascd aceste materlale, conform prevederilor
standardelor respective, sunt aratate in tabelul 4.

Transportul vanslul nehidratat mécinat 5i a varului hidratat n pulbere se face cu vagoane cisterna
gau cistarne auto, jar transportul varului bulglri se face ou mijloace de transport acoperite, ferite de
umezeald,

Deparitarea varului nehidratat micinat §i a varului hidratat fn pulbere se face in silozuri metalice,
iar varul bulgdri se depoziteazd In spatil acoperite, ferit de umezeals, pe platforme curate.

Fiecare kot de livrare, indiferent de tipul varulul, va fi insolit de un document de certificare a calitafii
cara se va paskra in registrul de gantier,

Tabelul 4. Condigll de calitate pentru var.

Wiar pentru constructii [
i | Nt T S
baulgard pulkers Metoda da
Caracteristicl Tipuri de var incercara
dan | |15k [ I
S &l ad ]
Qxid de calciu 5i magnegiu, %, min. 1] a0 an B0 ki Bl
“Owid de rragrerii, %, fmasx. < 10 SR EM
Dioxide de carbon, s, max 5 ! 4 L 7 ] 4] 7 1962
Triowid de sullf, %, mix. 2
Durata de stingers detanminats pe proba buste in <18 <15

timpul incdseiiri lotwului, {ig}, minute
Temperatura finall de stingere detenminatd pe probo
Trate in timpul Tncirsind lotuiul, {Tes), °C

260 | 250 [ zedh | 250 S

'|'=ir;=_'gu de micinare, rest pe sitele de: SEEN
- 0,08, £7 - - 27 45853
-, 20, ¥ 21 - =3

Densitate aparentd, kgfdm’® - - 0,3.06 |
Randamant Tn pasts, dm?/ 10 kg - - =16

Apd liberd, % . 2 - || =9

c. Liantii hidraulici speciall care ce utilizeard |a stabilizares pdmanturilor coezive (in conbinatie ou
var) sunt langl hidraulici rutieri, care trebuie sa indeplineasch condifiile previzute in SR EM 13283,

Depozitarea lianyilar hidraulicl rutier se va face Tn sad, in incaperi aerisite §i ferite de umezeald sau
inyrac in silozurl Inchlde 5l ferite de umezeali.

Se pot utiliza Banti hidrawlicl special produsi pentru stabilizarea pamanturilar Tn staturl de forma,
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caracterlsticile acestara fiind cele prevazute in cerificatul de calitate a fischrul produs.

La stahilizarea pAmanturilor coezive se va utiliza unul din urmataarele tipun de cimant, care trabuie
=i corespundd conditiilor tebnice de calitate conform SR EN 197-2:2014 verengsi prevederilor
standardelor respective, indicate Tn tabelu! nr 5

Tabelul 5, Conditii tehnice de calitate pentru cmentur

CIMENTUL
1425 [P 40)
I -
CARACTERISTICI FIZICE iIfA- 5325 _.;5|?-|I:ir:u, _13-3155-5 <i SR EN 197- e0-40
- F 1:2011 |
Priza deterrminatd pe pasta de cment
de conslstentd normald
2are
=58 nu inceapd mai devreme de 168 1 otd R 10 cra
=53 fill 4 termming mal thrziu de

Canstarita de volun determinatd pe: turtele 3 fiu prezinte incovolerd, cripdturi (fenomene de umflare)

Aurie
-mirirea de wolum la incercares cu <10
inelul Le Chatelier
Rezistenta mecanica la compresiune
min la: 2 zile Nimmp - . 10 15
1 zite M/mimp 16 16 - 25
28 zile N/mmp 33,5..52.5 "?_1,5._51,5 42.5..62,6 40

MOTA: Cimenturile la care priza incepe mal devreme de 2 ore se vor folosi in mod obligatoriu ou intdrzietor
de priza,

Cimanturile care vor prezenta rezistente mecanice inferioare limitelor prescrise clasei raspactive,
var fi declasate si utilizate aumai corsspunzitar ol clase.

d, Zgura granulatd care se utilizeazd la realizarea unor stratur de formd trebuie 58 respecte
conditiile de calitate prevazute in tabelul 6.

Tabelul & Condith de calitate pentru zgura granulata,

Caracteristicl fizice sl chimlce a:mm::;;l:lrm Metoda dis verificare
Reziduul neanluh-l_l. in HCL, %, max, 1,50
Ol de magnaziv (MgDl, %, max, 7,00
“Owid de mangan (Mnz0s), %, Max ] 2,00 SR EN 196/2
Masdul chirmle (Cadl + MRS S0, min, 1,00
Modul chimic (Cad) $iCa), min, 1,10
Drensitate aparenti in grimads in stare uscats, kfdm’, max, F 1,10 SR E48
Umniditate de referintd, % = 16,00 SR EN 15167/2-2007
Skructuea Granule sticloase
. Hu se admite F’ﬂ:ﬂ:l'.-'.l .Il:rl.-ll.z'l'-l;llnr compacte de:
npurital pAm&nt, phetris, nisip etc,, 2gura v fi lipsitd de
incluziuni metalice

Aprovizionarea zgurii granulate se va face astfiel Tncét procesul de axecutie a stratului de formdn i
se desfasoard fird intreruper, Se va solidta nfurnizorului ca fiecare lot de zgurd granulatd <8 fie nsotit de
certificatul de calitate care wa atesta confarmitates caracteristictior chimice si fizice mentionate anterios, In
conditiile SR 643, Certificatul de calitate se va pstra la dosarul de santier,

Se nterzice folosirea zpuril granulate aprovizionate pentru o campanie de lucru, intro alta
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campanie di luer witoare,

Este recomandabil ca santierul 53 fie aprovizionat de la o singurd sursd. Dacd antreprencnd
propune utiliyarea zgurll din mal multe surse, este necesard aprobarea dirigintelul de santier 5@ luarea
masurilar necesare pentru determinarea dozajelor de lucry pentru fiecare sursd in parte, conform 5TAS
10:73/2. Fiecare sursd s va folos) pe sectoare de drum diferite, iar acestea vor fi notate n reglstrd de
santlar,

Depozitarea zgurii granulate se va face In depozite deschise, separate de restul materialelor din
depozitede wecine pentru a se evita amestecarea cu ale materale, Zgura se va utiliza in ordinea
aproviziondrii ei, ded se va evita acoperirea depozitelor mal vechi cu zgurd proazpdt aprovizionata.

scurperea apelor de pe platforma depozitului trebuie 53 fie asiguratd in condith optime pentru a se
prefntimpina degradarea zgurii aprovizinante,

e. Cenuga de centrali termoelectricl rezultd din arderea carbunilor In stare pulverizati in focarele
caranelar, La stabilizarea agregatelor naturake se utilizeazd cenusa de termocentrald captatd uscat de la
electrofiltre tip A, cu activitate normat ¢l care se considerd o poate inlocui partial cimentul,

conditile de admisibilitate pentru cenusa de termocentrald, captatd uscat de la electrofiltre sunt

prezentate in tabelele 7a 5| Th.

Takel Ja

Caracteristici chimice: Lim Conditil de minim Condifii de maxim
5i02 +AI203 +Fe203 % 70,0 '

g0 % 5.0
S0 % 3.0
Cad {liber] 1T = 2.0
plerdere prin cakcinare H 5.0
indice de activitate 13,24 % 0,65

Takwel 78
Caracteristici fizlca: LIk Conditil de mintm | Conditi de maxim
rest pe sita de 0,2 % 1.0., 100
umiditata de referintd o 1.0
continut parte vitroasd % B5..75

f. Apa utilizatd la realizarea straturilor de forma poate s proving din retezua publica sau din afta
sursh, dar in acest caz trebuie 53 indeplineasch conditiile pravizute in SR EN 1008, Tn timpul utiliziril pe
santier se va evita poluarea apel cu detergenti, materii organice, ulsiuri, argile et

5. Controlul calitdtii materlalelor
Controlul calititii materialelor nainte de punerea lor in operd se efectueazd in conformitate cu
pravederile tabelului G
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6. Executia stratului de formi

a, Preghtirea stratului supaort

Executia sratului de forrmd va ncepe numai dupd terminarea executiel terasamentului pe toatd
Litimea platformel drumului 5i receptionarea preliminard a acestora, conform prescriptiilor caletului de
sarcial pentru terasameantea.

Terasameniele in rambleu se vor executa § recepliona la cota patului minus grasimea stratudui de
formi cind acesta este realizat din pimdnturi necoezive, la cota patului cand stratul de forma este realizat,
intr-o singura repriza, din pimint coeziv stabilizat mecanic, cu var sau zgurd granulata §i var, sau la cota
patului minus jumitate din grosimea stratulul de formd dacd acesta este realizat din pamant coeziv
stabilizat, cand acesta se realizeaz’ in doud reprize.

seraturlle de formd se executd conform profilului transwersal tip profectat, pe toatd |Stimea
patformeai proiectate.

b. Executia stratului da forma din pAmdint coeziv tratat cu var

Pamanturile neceegive in cazul rambleurilor] din care & realizeazé stratul de formd sau rambleul ze
agtern in straturi uniforme, paralel cu linia rogie protectatd, pe intraga lalime a patulul drumului. Suprafata
fieckrui strt intermediar va fi pland ou pante de 3.5 % spre exteriorul platformei, jar panta transversald a
patului drumulul, la drumurile de dasa tehnicd 1.V, va avea aceeasi valoare ca §l cea a Imbrécamintei
prolectate. La drumurile de clasdl tehnicd | 5i Il panta transversatli la nivelul patului drumulul va fi de
3.5.4.0 %

Grosimea dtraturilor din eare se realizeard stratul de formd se alege in funciie de compactoarele
existente pe santier, astfel fncit si se asigure obbinerea gradulul de compactare previaut, pe intreaga
grosime a stratului, Este recomandat, cel putin ia lucrdn importante, o alegerea grosimii de compactare ¢
a numarului de trecer £ se efectueze pe bara testelor efectuate pe un sector experimental ca sl in cazul
terasamentalor. Rerultatele incercarilor vor fi consemnate In registrul de gantler 5i vor fi aprobate de
dirigintalui de zantier §i vor fi respectate Titocmai la realizared lucrdrilor.

Furictie de rezultatele obtinute stratul de formi se va realiza intr-un strat sau in doud straturi.

Tabelyl 8, Tipul verificirilor de calitate 5i frecventa acestora pentru materialele utilizate.

Ackiunga, procedeul da Frecuemta mindmd Metode de
Material | werificare sau caracteristiclle | La aprovizionarea determinare
- on s verifici materialelor Tnainte da utilizare confarm
Granulozitate 1. o e g STAS 1913/5
lot aprovizionat e |
Pamanturi | |\ jies de plasticitate MOt B8 i e STAS 1913/4
coelive furmizor
Confinut de substanpe Din bulatinul de la 5k EM 15
organice § humus furnizar - 146882
[ Uimilditate i - O probi pe seimb | STAS 191311
& itk 0 praba |a fiecara
Pamanturl s lot aprovizionat -
e | T R 0ot e
dageur de | sparid f alare Uscatd Fmiaar = SN 1082
CHrg Coeficiont de gelivitats pa en bubatinul de la _
piatrd Fubr il s
| Umiditate - O probi pe schimb | 5TAS 4606
Granulozitate 0 probid la fiecare : 5REN 1097 2
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Aetiunea, procedeul de Frecventa minima | Metode de
Material | werificare sau caracteristicite | La aprovigonarea o determinara
| e severificd nfatlrhlg_lgr Insinte de utiizare canform
Echivabent de nisip kot apravizianat o
Pamanturi |
necoazive
i
materla! | Umiditate 0 probd pe schimb STAS 4606
pietros
aluvionar
Examinarea datelor inscrise La fiscara ot
in certificatul de calitats aprovizionat =
Finete
[hansitate aparentd a warulul | La Becare lot
War kidratat in pulbare apronizinnat 5i ka
expirares SR EM 45492
Cruratd de stingere :T::;::Im N

in camul debleurilor, sipdturile pentru realizarea stratulul de formd se vor efectua pe tronsoane
seurte, imediat inainte de realizarea acestuia, ludindu-se mésurile necesare pentru a se evita acumularea
apel la nivelul de lucru,

Materialul pietros se asterne la profil, dupd care se adaug® apa necesard atingerli umiditatil optime
de compactare, cu reglarea cantititil necesara prin incerciri zilnice, ca § im cayul tarsasamentelor.

Materiakul pietros asternut trebuie compactat pand la realizarea unui grad de compactare de min. 98
% Proctor modificat, conform STAS 1913/13, in cel pugin 95 % din punctele de misurare 5 de min, 95 % In
toate punchele de mdsurare,

stratul de forma se lasé in circulatie o perioadd de min. 7 zile, dupd care eventualele deniveldri se
remediazd prin completarea cu material sau cu indepartarea surplusulul, urmatd de umerzire §i compactare,

. Executarea stratului de farmd din pletruiri existents

stratul de form din pietreiri existente, in cadrul lucririlor de modemizare de drumurd, se realizeaza
prin scarfficarea §i reprofilarea pletrulrll pe toatd latimea platformel. Grosimea stratulul de forma care se
realizeazd depinde de itimea 5 grosimea pietruirii existente, dar nu va avea o grosime finalll mal mica de
10 erm.

Compactarea se realizeazd cu adaocs de apd pentru atingerea umidit3tii optime de compactare, far
gradul de compactre obtinut trebuie 5 respecte valorlle precizate la paragraful antesior.

d. Executia stratului de formd din pamédnt coeziv stabilizat mecanic
Prin stabilizarea mecanic a pAdménturilor coezive se infelege complexul de operatii prin care se
realizeazs imbundtitirea granulozititii pimantulul inittal. Stratul de forma din pdmdnturi stabilizate
mecanic se obfine dintr-un stratl de pimént coeziv care se amesteck ou materiale provenite din pietrulr
existente, balasturl sau pletrisur] concasate, respectiv degeur| de cariera.
Amestecul obtinut trebule £ respecte urm3toarele condifii:
- indicele de plasticitate de 6.8 %;
- echivalentul de nisip de min. 30 %;
- granulozitatea 0-63, conform limitelor precizate Tn tabelul 7;
- umiditatea optima de compactare, conform STAS 1913/13;
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- continutul de elemente mai 5 gelive de max. 5 %;
- s nu contind bulgdri de argild, resturi organice sau alte impuritati.

Tabelul 9, Granulozitated pamanturitor stabllizate mecanic.

Beiia Tracari, % dinmasd
granulozitate Limita - Dehlud pitrate conform SR EN 033-2:
_ 0063 | 016 05 | 2 5,3 B | 25 B
= min. i 8 12 12 31 53 65 100
iy 12 20 25 43 67 98 pLR i 1000

Dozajul de lucru si caracteristicile de compactare Proctor modificat se vor determina de catre
laboratorul de santier inainte de inceperaa lucrarilor.

Expcutarea stratulul de formd se va dwsfisura pe tronsoane de min, 500 m lungime pentru
asigurarea unei productivititi corespunzitoare. Executia se va realiza intr-un strat sau in doud straturd, in
functie de grosimea prodectatd a stratului de formd 5i de posibilititile de compactare existente pe jantier.
Grasimaa optim3, componenta atelierulul de compactare 5i numarul de treceri se vor determina de cltre
antreprenor, la inceputul lecririlor, pe un sector experimantal,

Materlalele compaonente se var asterne in straturl cu grosimea uniform, cu astogrederul, dupd care
acestea se vor amesteca pdnd la omogenizare cu freze, cu autogreder sau cu grapd cu discuri insolith de
phug. Tn paralel, antreprenorul va controla permanent umiditatea amesteculul pe care o va corecta pentru a
se atinge umiditatea optimd de compactare (prin stropire cu apd sau prin agteptarea zvantarii amesteculul,
dupa caz),

Mivelarea amesteculul se face In profll longitudinal si profil transversal, cu autogrederul, cu
rectificarea pantelar manual, la sablon.

Compactarea se realizeazd ou compactoare ou pneuri sau cu rulouri netede, cu sau fara vibrare,
respectind parametri determinati pe sectorul experimental. Se urmireste realizarea unul grad de
compactare de min. 98 % Proctor modificat, conform STAS 1913713, in cel patin 85 % din punctele de
masurare 5i de min. 95 % in ate punctele de masurare.

La partea superfoard a stratului de forrmd, pe ultimii 80 om de lingd taluz se va asigura o panta
transversald de 10...12 %, in scopul elimindrii mai rapide a apelor.

Pe suprafetele din vecindtatea taluzurilor de rambleu, unde din motive de stabilitate utilajul de
compactare nu poate fi folosit, compactarea stratulul de forma se efectueazd cu plac vibratoare,

@, Executia stratului de forma din pamant coeziv tratat cu var

Dozajul de var pentru tratarea p3manturilar coezive este de 2.4 % raportat la masa pamdntulul
uscat, Alegerea tipulul de var 5i a dozajului se efectueazd conform tabelulul B, fn functle de umiditatea
pAmantului in comparalie eu umiditate optimide compactirg We, determinatd prin incercares Proctor
madificat.canform S$TAS 191313, corespunzdtosrs domenlului umed.

Valarile date Tn tabelul & sunt orientative, dozajele de var, precum §i tipul de var se vor determina
de citre un laborator de specialitate prin incercari conform STAS 10473/2 pe apruvete clindrice preparate
din amastecuri de pimant 5l var nestins macinat sau var stins in pulbere,

Dozajul de var nestins, bulgdri sau macinat, poate fi mirit fatd de cel previzut in tabelul B in cazul
tratdril unor pAmanturi cu umiditate raturali mal mare decat umiditatea optimd de compactare Wi +
10..15 % contdndu-s¢ pe o reducere a umiditati de 1.2 % pentru fiecare procent suplimentar de var
nesting utilizat.

Sa interzsice executla stratului de formd Tn pericadels cu precipitatii §i cu temperatur atmaosferlos
rmizgative.
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in cazul in care executia stratului de form@ se face Tn pericada imediat premergiftore nghetului,
sectoarele respective vor fi astfel alese incit acestea si nu fle date circulatiel de santier decdt dupd o
perioadd de min. 14 zile cu temperaturi pozitive ale aerulul.

Tabelul 10. Dozaje orientative pentru tratarea pdménturilor cu var,

Dazaj in pracente din masa
Denuimires phminturilor Umiditatea pimintului var buledd u‘arngnlnE war sting
= midinat | pulbere
- Do b W + 4. T %

4 =

Sub Wap + 4..7% } 3 3 4

Dia b3 o + 4. T %, 3 3 :

Paminturi slab coexiva _pind 1 Wos +12..15 %
SUE"'"“.E'* 4. 7% 2 2 i

Execufia stratului de forma se face prin amestecarea in situ a pemdntulul cu var §i prin compactares
amestacului asfel realizat pana la obiinerea gradului de compactara prescris.
n functie de utilajele folosite 5i de prosimea stratului de farmi previzutd Tn proiect, antreprenorul
va stabili pa baza unei experimentdri dacll executia se face Intr-o reprizd sau mal multe reprize de lucu.
Experimentarea se va face pe un tronson de drum de cel pulin 30 m lunglime 5i pe toatd (atimea
platformet 5l care va avea ca scop determinarea in conditiile executiel pe santier 8 urmatoarebor:
- dozajul de var pentru diversele tipur] de pdmant utilizate;
- pgrosimea optimd de executie intr-o repriza a stratului stabilizat;
- umiditatea optim3 de compactare Proctor modificat;
- componenta atelierului de compactare;
- intensitatea de compactare (numaErul optim de treceri a atelierului de compactare).
Rezultatele obtinute pe sectorul experimental, cu caracteristici corespunzitore prevederibor
prezentului cait de sarcini, dup3 aprobarea de citre dirigintele de jantier, se inscriu Tn registrul de jantier,
far respectarea lor devine obligatorie pe tot parcursul lucrdrilor.
La exocutia stratului de formd, antreprenorul va efectua in mod obligatoriu urmitoarele operatiuni;
- scarlficarea sau dupdl caz, asternerea pdmdntulul 5l raspindirea varului cu ajutorul
repartizatorului de fondanti chimici pe suprafata stratulul, astfel incat sa se asigure
dozajul de var stahilit in laborator 5i confirmat de experimentarea pe teren;
- realizarea amestecului de pamdnt gi war, prin treceri succesive ale utllajelor
specifice (malaxor rotativ, frezd rutierd sau grapd polidisc), pand se realizeazd o
fardmitare corespunzitoare a pimantulul i un amestec cit mal omogen de pimant
5i var. Dacd se utilizeaza var bulgari, se cantinud amestecarea pind la stingerea
totald a varulul: se considerd ci fardmitarea pEmantulul este corespunzdtoare daca
gradul de Firdmitare al acestuia este, in min. 95 % din determindri, mai mare de 70
%, Gradul de firdmitare se determind canfarm STAS 10473/2,
- s determind umiditatea amesteculul w, 51 in functie de valoarea acesteia se jau
urmatoarele masuri:
o 3cd Wy € Wee - 30 % 52 adaugd cantitatea de apd necesard sl se efectueazd inca
¥ _3treceri;
0 dacd Weat- 3 € Wy < Wau + 3% 5e trece la operatiunea urmitoars;
e dac wa > Wew + 3 % se continud operatia de amestecare sau se lasd pamdntul
tratat 5& & usuce pand cind umiditatea acestuia devine wey £ 3 %
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- &a nlveleazd cu lama autogrederului la profilul longitudinal 5i transversal necesare;
in Intervaiul £.28 h de la sfarsitul operatiel de amestecare se efectueaza
compactarea amestecului de pdmant cu var, cu ajutorul atelierului de compactare
stahil. 38 recomanda utilizarea cormpactoarelor cu pReur,

Compactarea se va efectueard pind |a realizarea, in cal putin 85 % din punctele de mdsurare, a unui
grad de compactare min. 98 % din densitatea in stare uscath maximi determinatd prin Incercarea Proctor
miadificat, conform STAS 1913/13, 4 de rim. 95 % in toate punctele de masurd.

f. Executia straturilor de formi din pimint coeziv stabilizat cu zgurd granulata §i var

Dazajele de zgurd granulats s de var pentru stabilizarea padrmanturilor coezive se vor determina prin
incercari da laborator specifice de catre laboratorul santierubul sau un laborator autorizat pentru astfol de
fncercar, conform STAS 1047372, Se wvor utiliza epruvete cilindrice preparate din amestecur| de pamant,
2gurd granulatd in proportii de 10...15 % si var nestins maicinat sau var stins In pulbere {ales 5iin funciie de
umiditatea efectiva a pamantului care se stabilizeazd, astfel incit s3 se atingd cit mal wgor umiditatea
aptirmd de compactare] in proportie de 3.4 %,

Rezistenta la compresiune R; ka viirsta de 14 zile & pimdnturilor stabilizate cu ggurd granulatd g var
trebuie si corespundi valorilor din tabelul 11.

Tabelul 11, Rezistenta la compresivne a pamanturilor stabilizate cu xgurd granulata si var.

Denumirea pamdtulul ET:F:LEEI:‘?:%"::T
Foarte coezive {argid grass, srpid) — 1,2
Coezive (arglld prifoass, ergili nisipoasi, argili pritoass nisipoash) 1.8
Slab coezive (praf argiles, praf argilos nisipos, praf] 0,35
Slab coezive {praf nislpos, nisip argilos, nisip prifes) 0,50

Caracteristicile de compactare ale stratului da formd vaor fi determinate in laborator prin incercaraa
Proctor modificat, conform 5TAS 1913/13 5 sunt corespunzitoare domeniului umed din curba.

Ca 5t in cebelalte cazur, antreprenorul este obligat ca inainte de inceperea lucrdrilor s& realizeze un
sector experimental cu lungime de min, 30,00 m, pe Intreaga |5time & platformei. Incercirile respective au
drept scop de a verifica tehnologla de lucro si functionarea utilajelor de rispéndire, omogenizare 5i
compactare, precum si familiarizarea personalului ey modul de lucru. Materialele utilizate, dozajele de
lucru, umiditatea de compactare, grosimea stratului, numarul de treceri ale atelleruiul de compactare
falosite pe sectonsl experimental pentru atingerea gradulul de compactare proiectat vor fi respectate 5i pe
santier.

So interdes realizarea stratului de formd in pericadele cu pracipitatil 5 tempearaturi atmosferice
negative. Dacd stratul de formd se executd Tn perioada imediat premergatoare inghetulul, sectoarele
respective vor fi astfel alese incat acestea sd nu fie date in circulatia de jantier decat dupa o pericada de 14
sile cu temperatur pozitive ale aenlui,

Realizarea stratului de form3 se face intr-un strat sau in doud straturi, functie de rezultatele
abiinute pe sectorul experimental si grosimea totaldl prolectatd pentru stratul de forma.

La executia stratului de form@ antreprenorul va executa obligatoriu urmiltoarele operatii:

- scariflearea sau, dupd caz, asternerea pamantului s rdspandirea varulul cu ajutarul
repartizatorulul de fondanti chimici pe suprafata consideratd, astfel Tncit s3 se
asigure dozajul de var determinat in laborator sl confirmat de experimentirile pe
teren;
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- transportul cu autobasculante a zpurii granulate 8l depozitarea acesteia in gramezi,
astfel Tncat, prin imprastierea acestora 53 se redlizeze dozajul proiectat prin
incercéri de laborator;

- impréstierea zpurii pranulate cu lama autogrederului pe suprafata stratulul de
pamant si amestecarea componentilor prin treceri succesive ale unor utilaje
specifice (malaxor, frezd sau grapd polidisc), cu faramitarea corespunzitoare a
pamdntulul 31 obtinerea unui amestec omogen. 5e considerd o flrdmitare
corespunzitoare daci gradul de farBmitare obtinut este de min. 70 % Tn min, 95 %
din determindr, conform STAS 10473/2;

- se determing umiditatea amestecului wa i in funclie de valoarea acesteia se iau
acelaasi masuri ca si in cazul deseris la padmdnturi stabilizate cu var;

- 5e niveleazd amestecul cu lama autogrederulul |a profilul longitudinal si transversal
proiectate;

- 5o efactueazd compactarea intr-un interval de timp de B..28 ore de |a sfarsitul
operatiei de omogenizare, utilizénd atelierul de compactare determinat pe sectorul
experimental (se recomandd folosirea compactoarelor cu prieuri}, Compactarea se
va efectueazd pind la realizarea, in cel putin 95 % din punctele de mdsurare, & unui
grad de compactare min. 98 % din densitatea in stare uscatd maximd determinatd
prin Incercarea Proctor modificat, eonfarm STAS 1913/13, 5i de min. 95 % In toate
punctele de masura.

g, Executia stratului de forma din pamdnt stabilizat co lant hidraulic special sivar

Stabifizareapamantului cu lant hidraulle speclal 3l var se efectueard In doud reprize 5 anume:

- tratarea initiald cu var, In vederea obtinerii unui indice de plasticitate redus (de
10...14 %] 5i pentru obtinerea unui amestec lucrabil;
- amestecarea pdmantului tratat cu var cu liantul hidraulic rutier.

Tratarea cu var se va efectua in confarmitate cu prevederie prezentulul caiet de sarcini de la
paragraful corespunzitor, iar amestecarea cu liant hidraulic se efectueazd cu echipamente specializate
[freze, reciclatoare etc.). Se urmireste objineres unui amestec cdt mal omogen posibil.

So pot folesi Ranyl hidraulici spedal conceputi pentru stabilizarea pimidnturilor coezive, situatie in
care stabllizarea se realizeazs intr-o singurd etapd,

Determinarea dozajelor de lucru si a8 caracteristicilor de compactare, stabilirea particularitagil
tehnologiel de lucn, detarminarea grosimii stratului, a numdrulul de treceri ale fiecBrui compactor folosit
etc. se efechueard In aceleasi condlfil ca i la tehmalogiile descrise anterior.

Umiditatea amestecului trebuie sa fie de 1,15Wyw. 1,300, lar gradul de compactare abginut
trebuie =i respecte aceleasi conditii ca s cele precizate Tn cazul tehnologiilor anterioare (pamant tratat cu
varsad cu zgurd granulats sivar).

€a liant hidraufic se foloseste cu precidere ciment. Clmentul folosit pentru stabilizarea pamanturiios
poate 54 fle de urmatoarsele tipuri:

= Portland P 40;

- oment o adassur] P35

- ciment pentru drumun C0 80,

Materialele de protectie folasite pentru protejarea straturilor stabilizate sunt:

= fluid de protectie P 45;



ﬂ l 5C COS0 CONS SAL - INGINERIE — PROIECTARE DRLIMURI - CONSULTANTA =~ CERTINEPECT
T Tal./Fa 0256 702754, Mobil: 0722 348547, office@easocons. fcghtcet
L : _I' feEL ]

- Polisol canform reglementdnlor tehnice In vigoara;

- emulsie bituminoasa cationicl.

Rezistenta la compresiune a stratului de formd stabllizat cu dment la 7 5i 28 de zile este cuprinss
intre 0,8,..1,2 N/mm?® respectiv 1,2...2,0 Mfmm? .

Diszajul de ciment 5| de adaosuri necesare pentru corectie sunt prezentate in tabelul 12 in vederea
stabilirii unei compozifii optime,

Tabel 12
Dazaje in % din cantitatea de pamantur
uscate, pentru;
Dimensiunea
Sort Var bulgari, var
granulelar,
nehidratat Charurd de
mim Ciment
macinat, var calciu tehicd
hidratat pulbere
Plimdnturl necoezive sl
0..63 a..8 =
slab coezlve
PEMENTUR conzive 5i foarte
coezive cu continut de
substanie organice 5l
humuus:
2% Q.20 3..10 2.4 -
= &% 0.0 3..10 2.4 1.2
_ihpietrulrl existente cuun
confiut de substante
arganice 5 hamus:
4% i..,&60 3.6 . -
> &% 0,60 3.6 - 1.3

Tratarea cu var a paménturilor coezive se efectueazd prin amestecarea pe loc, introducerea
cimentulul ficindu-se dupd cel putin 24 h de |a introducersa varulul.

Se interzice execulia stratulul de formé fn perioadele cu precipitatii sl cu temperaturi atmosferice
negative. In cazul in care execulia stratulul de formd se face in perinada imediat premergitoare inghatului,
sectoarele respective vor fi astfel alese inciit acestea sd nu fie date circulatiei de jantler decét dupd o
poricadd de minim 14 zile cu temperaturi pozitive ale aerulul.

Fxperimentarea se va face pe un tronson de drum de cel putin 30 m lungime 5 pe toatd latimea
drumului 5i care va avea ca scop deternminarea in conditiile executiei pe santier & urmatoareior:

- dezajul de var pentru diversale tipuri de pamant;

- grosimea optimé de executie intr-o reprizé a stratului stabilizt;
- umiditatea optima de compactane;

- componenta atelierului de compactare,
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- intensitatea de compactare {numéanul optim de trecerl a atelieruful de compactare).

Amestecarea pAmantului tratat cu wvar, cu cimentul se efectusazd cu ajutorul echipamentelor
specializate (freze de amestec, reciclatoare) pentru obtinerea unui amested cit mai omaogen postbil.

Mlegerea tipului de llant hidraulle rutler ce va fi folosit se va faca Tn functie do natura 5i umiditatea
armestecului de pamant i var, dupd efectuarea unor teste preliminare de laborator.

Dozajele finale de var si de liant hidraulic rutier va fi stabilit dup® executia unui sector de probd cu
leamt in procents de 2-6 % din masa pamantului cu var, si interpretanea rezultatelor obtinute,

Umiditatea de amestec (pimént + var + ciment + apa) trebuie 53 se situeze In intervalul 1,15.1.30
Wopt.

7. Controdul calltiyil executiel
Operatiunile de verificare a calitatii |ucriirilor pe percursul executiel §i frecwenta cu care se
efectueard scestea sunt aritate in tabelul 13.

Tabelul 13, Frecuwenta § tipul incerclrllor prin care se verific executia stratului de formi.

Actiuneaa, procedeul de verficare saw
caracteristiclle cara se verifici Frecienta miluind Whckionde. Hp weifcan

Respectarea procesalor tehnodoglce Parmanert -
Umiditates pimantulul dupd fmpristers e g0t e et oul mutn 19131

=ty
T — Ziloke 51 ot de cate orl esta )

nECsar
Umiditatea amestacului de var 5 pdmdnt Zlimic 191311
Gradul de sfardmare 3l pamantului dupd | —
arnestecars U war Si omogaenizane & Tn cel pugin 2 puncte la 1.000 m* 104F3,2
armasteculul

- In cel putin doud puncte la 1.500 104732

Gradul de compactare al stratului de farma ey 1913/15
Respectarea uniformitagli grosimii stratulul Prin sordaj, cel pugin unul la 200
e formi m e drum

verificarea capacitagll portante la nivelul straturilor de forma i & uniformitdil executiei acestara se
efectusazd prin masurdri cu deflectometrul cu pdrghle confarm Marmativului pentru determinarea prin
deflectografie si deflectormetrie a capacitétil portante a drumurilor cu structuri rutiere suple 5l semirigide,
Indicativ CD 31,

Conform Mormativulul C0 31, capacltatea portantd la nivelul seperior al straturitor de form3 se
considerii corespunzitoare dacd valoarea admisibild a deflexiunil {dyn, Tn 0,01 mm), corespunzatoane
vehiculului etalon [cu sarcing pe osia din spate de 115 KN) are valori mai marl de 200 in cel mult 10 % din
punctele de masurare,

Uniformitatea executici s considerd satisficitoare dacd valoarea coelicentulul de variatie este
sub 40 %

Toate operatiunile efectuale Hlnic de laborator se vor inscrie intr-un registru de laborator, care in
afard de descrierea determindrilor 51 rezultatelor obtinute va include 3 datele msteorologice privind
temperatura aerului 5 prezenta precipitatiilor, respectiv masurdrile tehnologice luate de constructor.

&, Misur dupd executia stratului de forma
Straturile de forma s+ dau clreulatlel de santier, cu exceptia sectoarebor cu stratur de formd din
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pamanturi coezive tratate cu var sau stabilizate cu 2gurd granulatd gi var, sau var — liant hidraulic, care au
fost exscutate in perioada imadiat premergatoars inghetulud,

In cazu! in care prin circulatie se produc deniveldri accentuate alke stratului de formd care permite
stagnarea apel din precipitatil pe suprafata stratului, acestea vor fi remediate prin tilerea cu lama
autogrederulul, iar eventualele zone necompactate se compacteazd cu placa vibratoare sauw cu makul
mecaric.

in paricadele de timp nefavorabile, caracterizate prin precipitatil abundenta 5i care au determinat
supraumezirea terasamentului, este contraindicatd darea circulatiel de jantier a stratulul de forma
proaspat meecutat. Acesta va fi supus numai circulatied strict necesare execugiel stratului de fundatie.

In cazul straturilor de formi din pdmanturl coezive stabilizate cu tratat cu var sau stabilizat cu zgurd
granulatd gl var sau ¢u var — liant hidraulic, stratul de fundagie se va executa dupa min. 14 zile de la executia
stratulul de formd 51 numai dupd verificarea capacitiifli portante la nivelul patului drumului, confarm
prevederilor caietulul de sarcink, respectiv dupd receptla pe fazd a acestuia.

La straturile de formd din pdmént stabilizat cu 2gurd granulatd £i var suprafata stratului se va
mentine in permanentd in stare umedd prin stroplre cu apd, pand la executia stratulul de fundatle sau cel
putin 14 zile dach exacutia sratului de fundatie se face mai tirziu,

9. Receptia lucrarilor

Recoptia pe faze de executie a stratului de formd se efectueazd atunci cand toate |ucrarile
previzute in documentatie sunt complet terminate.

Comisia de recaptie examineazd lucrarile i verificd indeplinirea conditilor de executie i calitatile
Irmpuse de proiect 5i caietul de sarcini, precum 4 constatdirlle consemnate pe percursul executiel de citre
organele de cantrol,

in urma acestei receptii se incheie “Proces verbal de receptie pe fazd® in care sunt specificate
remedierile care sunt necesare, termenul de executie a acestora §i eventualele recomandari cu privire la
rricedul de continuare a lucrarilor.

Receptia preliminari la terminarea lucrdrilor stratului de formd se face odatd co receplia
preliminarid a intregh lucrirl conform normelor legale Tn vigoare.

Comisia de receptie va examing lucrirlle fatd de prevedarile documentatiel tehnice aprobate, fatd
de documentatia de control si procesele verbale de receplie pe faze, intocmite Tn timpul executiel
Iuerdrilor.

Receptia finald a stratulul da formé se face odata cu imbricimintea, dupd expirarea pericadei de
verlficare a comportiri acesteia. Receptia finald se va face conform prescriptiilor legale in vigoare,

DOCUMENTE DE REFERINTA

Ordin comun MT/MI nr, 411,/1112/2000 Morme metodologioe privind conditiile de inchidera a
circulatiel 5 de Instrulre a restrickiilor de circulagie in
vadarea executdrii de lucrar Tn rona drumulul public sifsau
pentru protefares dramulul.

MEPRA nr. 791998 Maorme privind exploatarea si fntretinerea drumurilor g
pedurilor,

Ordin AND nr. 116/1999 Instructiunl propril de securitatea rmuncil pentru lucrari de
intretiners, reparare g exploatare a drumunilor § podurilor,

ordin M nr, F75/1998 Morme de prevenire si stingere a incendiilar 5 dotarea cu

mijloace tehnice de stingere,
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C0r 31-2002 Mormativ pentru determinarea  prin  deflectografie si
deflectometrie 3 capacititll portante a drumurilor cu
structar rutiere suple si semirigide.

AMND 5ED-2004 Calete de sarcini penerale comune lucrarilor de drum.
Straturi de formd.

AMD 530-2012 instructiuni privind controlul calitdiii terasamentelor

PO 1T7-2001 Instructiuni  tehpice privind  dimensionarea  structurilar

SR EN 150 14688,/1-2004,/AC-2006
SR EN IS0 14688,2-2005/C91-2007
SR EN 196/1-2006

SR EN 196/2-2013

SR EM 196/3+A1-2009

SR EN 196/7-2008

SR EN 459/1-2015

SR EN 458/1-2011 (englezd)

SR EN933/1-199¢

SR EM 1008-2003

SR EM 13282/1-2013

SR EN 13282/3-2015
SR EN 15167/1-2007

SR EM 15167/2-2007

LR G4 8-2002

STAS 1913/1-1982
STAS 1913/3-1976
5TAS 1913/4-1985
STAS 1913/5-1985
5TA5 1913/12-1588

futiere suple st mixte, Metoda analitica.

Cercetin 5i incercari geotehnlce, ldentificarea si clasificarea
pamanturilor partea 1. identificare 5i descriers.

Carcetdri 5i incercdn geotehnlce, Identificarea si dasificarea
pamanturilar, Partea 2, Principli pantru o clasificare,
hetode de incercdri  ale  cimenturilor, Partea 1o
Determinargs rezistentelor mecanice.

hetade de Incercirl ale cimenturilor, Partea 2: Analiza
chimicd a cimentulul,

Metode de Tncerclri ale cimenturilor, Partea 3
Determinarea timpului de prizd 56 a stabilicatii.

Metode de Tncercin ale cimenturilor, Partea 7: Metade de
prelevara si pregatire & probelor de ciment,

Var pentru constructll. Partea 1: Definitii, carscteristicn gi
criteril de canformitate,

Var pentru canstrisctil. Partea 2: Metode de incercare,
Tncerclrl pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea : Analiza granulometrica. Site de
cantrel, dimensiuni nominale ale ochiurilar,

Apa de preparare pentru  beton. Specificatii  pentru
prefevare, incercare 5i evaluare a aptitudinii de utilizare a
apel, inclusiv a apelor recuperate din procese ale industriai
die belon, ca apd de preparare pentru betan,

Liangi hidraulici rutieri, Partea 1: Uanti hidraulici rutieri cu
intarire rapidd. Compozite, specificati 5 oriterii de
conformitate.

Lianti hidraulici rutier, Partea 3: Evaluarea conformititii.
Zgurd granulatd de furnal macinati pentru utlizare in
beton, mortar 5i pastd, Partea 1t Definitii, specificatii g
criterli de conformitate.

Zgurd granulatd de furnal micnatd pentru wtilizare n
beton, martar sl pasti. Partea 2; Evaluarea conformitagil.
Zgurd granulatd de furnal pentru industria cimentului,
Teren de fundare. Determinarea umiditatii,

Teren de fundare, Detarminanea densitatl pamanturilor.
Teren de fundare, Determinarea limitelor de plasticitate.
Teren da fundare. Determinarea granulozivati,

Teren de fundare, Doterminarea caracteristicilor fizice si
mecanice ale pamanturilor cu umflar si contractil mari.
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STAS 9824/3-1974
ATAS 2316-1387

5STAS 12253-1084
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SR EN 1097/2-2010 (engleza)

STAS 10473/2-1986
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En pisdsed

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de
compactare. nearcarea Proctor.

Teren de fundare. Determinarea greutakii volumice pe
teren

Lucréel de drumur. Terasamente. Conditii tehnice generale
de calitate.

Lugrfirl de drumard 51 030 farate. Determinarea moduluiui de
deformatie liniari. o

Madsuratorl terestre, Trasarea pe teren a drumurlqu I|:|.1I:IIJ~:£ Ay,
Liscréirl de drumuri si cdi ferake. Fmtl:Ja}ﬁ% u-'Iinr ;-l g
sanurilor, Prescripili generale de pulnu=:|:tan':f'..EBE‘I'TI / T"r"i --_u'-_
Lucrlis] de drumuri. Straturi de forma. H’mpir a4
calitate, |"'"" | NEOSED
Lucridirt de drurnwrl. Straturi de ﬁmda-t.l[ din pumantum 3
stabilizate mecanic, Conditii tehnice EI:I'IEH!I]"E.‘ Eﬁgaﬁtﬁte i &
Tneereirl pentru determinarsa caracta‘rstlclluﬁ‘nwcamc'?ﬂ:gll ;
fizice ale agregatelor. Partea 2; Metode ~ pentru

determinarea registentel la sfirdmare,

Lucrdri de drumuri. Straturi rutiere din agregate naturale

sau pimdnturi stabilizate cu lanii hidraullcl sau puzzalamnici.

hetode de determinare sl incercare.

Regulament de receplie & lucrdriler de constructl 5

instalatll aferente acestora.

rmzm

ing. Fla I‘l G'W"-I'EAHU
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CAPITOLUL 3
STRAT RUTIER DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA SAU. |,
PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL Ty f
||I.'|'I. | ’ : - N'..I
s = |
1. Obiect si domeniu de aplicare : L iRt

Prezentul caiat de sarcini confine specificatiile tehnice pentru realizares s 'rer::ep;m Ell‘allhl'lh]l‘ d«e . ,I.I 1

fundatie din piatrd spartd mare impanaté cu split sau piatrd spartd amestec optimal din strun:turllﬂ mtlﬁfE !

ale drumurilor publics §i ale strazilor, Prevederile prezentului caiet de sarcini se pot apfica sila, dtumuﬁ ¥ «

industriale, agricole sau forestiere cu acordul proprietanului acestora,

El cuprinde condigiile tehnice care trebule 54 fie indeplinite de materialele de constructii folosite,
conform 5K EM 13247 5i de stratul de fundatie realizat, conform 5TAS 6400,

2. Preveder| generale

Stratul de fundatie din piatra spartd amestec optimal 0-63 sau platri spartd mare 63-80 se
realizeazd intr-un singur strat a cirul grosime este stabdit prin profect (dupd compactare de min. 10 em
pentru piatra spartd amestec optimal 5i min. 12 cm pentru platra spartd, conf. STAS G400). Stratul de
fundagie din piatri spartd amestec optineal 0-63 sau0 piated sparta mare 63-80 e realireazd pe un strat de
fundatie din balast cu grosimea dupd compactare de min. 10 cm {conf. STAS 64000, La rindul lul skratul din
balast se va realiza dach este necesar peste un strat de forma care 53 asigure o capacitate portanta la
nivelul patului drumului corespunzatoare (modul de elasticitate dinamie de min, 80 MBaj,

Stratul inferior realizat din balast trebuie 53 preia i rolul drenant, asigurindu-se conditiile necesare
privind grosimea, calitatea de drenare sl masurile de evacuarea apel pe taluzurile de rambled sau fn
dispozitivale de colectare a apelor de la marginea platformei din debleu.

In sltuetil particulare cind terenul de fundare 5i nivelul apelor subterane o impun, stratul de
fundatie din balast brebwie 53 preia 5i rolul anticapilar, caz In care grosimea acestuia dupd compactare va fi
de min. 15 cm.

Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autarizat
efectuarea tuturor incerclrilor 5 determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini. Acesta
este ohligat 53 efectueze, la cererea dirigintelul de santler, werificirl suplimentare fatd de prevederile
prezentulul calet de sarcini

In cazul in care se vor constata abater de la prezentul calet de sarcini, dirigintele de santier va
dispune intreruperea executiei lucrrilor 5i luarea mésurilor care se impun.

3. Conditii de calitate pentru materiale
Agregatele naturale folosite, conform normeler remidnesti, pentru realizarea straturilor de fundatie
din piatra sparta se utilizeazd urmitoarele agregate:
1, Pentry stratul de fundatie din piatrd spartd mare, 63..80 mm:
- platrd spartd 63,80 mm in stratul superiar;
- split 16..25 mm pentru impanarea stratului superior,
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- nisip grduntos sau savurd 0.8 mm ¢a material de protectie. Nisipul grauntos sau savura ca
mraterial de protectie nu se utilizeazd cind stratul superior care se realizeaza este un
macadam sau din beton de ciment,

b, Pentru stratul de fundatle din platrd sparti amestec optimal; platrd spartd amestec optimal
0...63 mm.

Agregatele naturale trebuie 58 provind din rocl stabile, adica nealterabile ka aer, apd sau inghet. 5e
interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatics sau gistoaze.

Agregatele naturale folosite la realizarea straturllor de fundatie trebuie s indeplineascd conditiile
de admisibilitate aritate fn tabelele 1 5i 2 5i nu trebuie 53 contind corpurt strdine vizibile (bulgdr de
pimant, cirbune, lemn, resturi vegetale} sau elemente alterate.

Conditiile de admisibilitate pentru balastul folosit la realizarea stratulul Inferior de fundatie sunt
corespunzatoans caletulul de sarcini pentru , Straturi de fundatle din balast”.

Tabelul 1. Condifll de admisibificate pentru nisip.

Caaditi de admisibilitate pentr:
Teacherhd strat izolant Strat de pratectie
Sort (ochiur pitrate) -4 48
Granulozitatbe:
- gonfinut de fractivni sub 01 mm, ¥, max, 14 -
- confinit de fractiun sub 0,02 mm, %, ma. 5
| - condifil de fiftru invers Sdyepadisf=Sdap 2
| Cosficient de penmeabilitate (K], em/s, min. R -
Tabelul 2. Conditii de admisibilitate pentry platrd sparts.
Sart Savura | Piatri spartd [split) | Piatrd spart mare
Canditil de admisibilitate
Caracteristica 0-8 816 | 1625 | 2540 | 4063 | 63-80
Cantinut di granisdes g 5 E K
- plimshin pe sita suparoard (dwead, %, mag.
- trec prin sita inferioars (deel, %, ma, - id 10 10
Continut de granule alterabe, mai, friabile, 10 0
poroase 51 vacuodare, %, max, s
Forrma granulelor:
u ik 3
- coeficient de formé, %, max. 35 5.
Coeficient de impuritali : 1 1 il 1
- corpurl strdine, #, mas,
- Fractium mub 0.1 man, 5, mas - 3 it ek cazul _
cores ]
Uzura cu madina tip Los Angeles, ¥, man, . 30 Flu:;;nr cel
-ﬁ.ezlstenp la ackiunea repetati a sulfatului ;
[
de sodiu (NSO, 5 cielurl, %, max, 3 fu esta n:arzul_

Piatra spartd amestec optimal se poate obtine fie prin omogenizarea sorturilor 0-8, 8-16, 16-25, 25-
40 5 40-63, Tn proportil bine determinate prin incercin preliminare, fie direct ce la concasare, dacd
indeplineste conditiile din tabelul 3 5i fig 1. Amestecul pe santier se realizeazd Tntr-o instalatie de nisip
stabilizat previizutd cu predozator.

Tahelul 3, Conditi de admisibfitate pentru piatra spartd amestec aptimal.
 Caracteristici | canditii de adrnisibilitate
Sort fochiuri patrate) 0-63 (0-40]
ad sp fnscria in Imibele din tabelul 4,
rispectiv g, 1

Granulazibate
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Caracteristicl R Condifii de admisibilitate

Echivalent de nislp (doar in cazul nislpului natural] {EN, %, min, 30

Lizurd cu magina tip Los Angeles (LA, H, max, 30

Rezistentd ka actiunes repetats & sulfatuhs de sodiu (Na;504), 5 cichurd, & pentru split

o, max, 3 pentru piatrd sparth mare 40-63
Tabelul 4. Limite de granubozitate pentru piakrd sparkl amestéc optimal.
Diormeniu de . Trecer, in %, din greutate prin sitele sau clururila cu dimensiuni de ., T mm
granulozityte 0,02 0,2 g 16 40 B3
s infericard 0 3 A &0 an
suparicard 3 14 65 a0 10
_— inferinara ] 4 15 48 5 o0
superkoard 3 i} 55 70 a0 100
T o L om ani &4 i g3 N 13508 3000 3| 40 30 &8
jw — - — ey - - — e “
il = }— 12
3 i f}t"‘" _,.-;J ey
g i ! i e
M =3 - E
g . s A d —4- Jw &
#
i - - R . i
E w = ._....._..-F"" el m -
- S
10} = W
1 i _-_._r-_'_._.g.--"_. _._Tr__._,_,.. 0
e S - - 1w
. it i3 N 3 AP I HY ®NE M
St em dchiian gairass [T, mm fﬂmrﬂrﬁﬂ?ﬁ i, s
i 1.1 33 LAY A A5 @ &30 (T816 30 3501 408 &
Lial S — T T _._,..!]
i e _— ..] - ,.-"ﬁ )
™ " s = i =
i 10 = an
£ - = e =} “
TR — H CTE
E g = = B e i a ¥
k- NP R Y __,._...._.__,__,_-L__ q'f -l o
8 ﬁ‘___..-—-'— - — .Ir 1 H
i =] o = "] = —j—} i
F"" I | i | | ]
i 4§
i | i n&s | L3t 148 4 @ T8 14 30 7% 38 4D oA A0
! i {liuniet e sebaus) pedunde O mm
S cu ochhi patrace || fEn L 40 =1 250 )

Fig. 1. Zonele de granulozitate pentru piatra spartd amestec optimal 0-40 gi 0-63.

Conditiile de admisibilltate privind coeficientul de formd, confinutul de granule alterate si
cantinutul de impuritdti pentru piatrd spartd amestec optimal sunt cele indicate in tabelul 2 {pentru piatrd

spartd).
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Aprogatele naturale se wor sproviziona din timp in depozitul santierulul pentru a se asigura
omogenitatea i constania calithtii acestora,  Aprovirionarea agregatelor naturale la locul punerli in
operi =& va face numai dupd ce Tncercirile de laborator au demonstrat ci acestea au calitatea
corespunzitoare,

Tn timpul transportului de la furnizor, fa santier 51 al depozitinll, agregatele naturale trebuie ferite
de impurificari. Depozitarea se wa face pe platforme amenajate, separat pe sorturi 5i pastrate in conditii
care 54 le fereasci de Impragtiers, Impunficare sau amestecare,

Conbrolul calititii agregatelor naturale de citre antreprenor se wva face in conformitate cu
privederile tabelului 5.

Laboratorul santierului va tine evidenta calititii egregatelor naturale astfal:

= inbr-un dosar vor fi refinute certificatele de calitate emise de catre furnizor;
- Intr-um registru {registru pentru incercdrile pe agregate naturzle] e vor retine rezultatele
determindrilor efectuate de laboratorul santierubui.

In cazul in care la verificaraa calitdth amestaculul de platrd spartd amestec optimal aprovizionati,
granulozitatea acestuia nu corespunde prevederilor din tabelul 5, acesta se corecteazd cu sorturile de
granulozitate deficitare pentru obiineres conditiilor calitative previoute,

Apa necesard raalizéril straturilor de fundatle poate =i proving din reteaua publicd sau din alte
surse, dar in acest din urmd caz nu trebuie 53 conting nici un fel de particule in suspensia,

4, Controlul calitdtii agregatelor inainte de realizarea straturilor de fundatie
Controdul calitdgll se face de cdtre antreprenor prin laboratorul sdu, sau laboratorul ©u care are
incheiat un contract pentru derularea incercirilor specifice, In conformitate cu prevederile cuprinse in
tabelul &.

5. Caracteristicile de compactare 5i gradul de compactare

Caracteristiclle de compactare pentru platra spartd amestec optimal se determind intr-un
laborator de specialitate {laboratorul antreprencrului sau intr-un alt laborator pe bazd de contract incheiat
de antreprenod] inalnte de inceperea luceirilor de executie, Caracteristiclle de compactare vor fi cele
determindte prin incercarea Proctor modificat, conf. STAS 191313, 52 determina:

= Parax, C3re reprezintd demsitatea In stare wscatd maximd obtinutd din curba Proctor
maodificat, in kg/m®;
= Wop Care repredintd umiditatea optima de compactare [corespunzdtoare lui pdmax), in %,

Pantru platra sparti mare 63-B0 nu e determind caracteristiclle de compactare prin incercarea
Proctaor.

Caracteristicile efective de compactare pe teren e determind de laboratonl santierulul sau de
ciitre un alt laborator autorizat care are inchelat contract cu antreprenarul. Incercdrile care se pot realiza
prin mal multe metode {metoda volumetrubuil ca nisip, metoda densimetrulul cu membrand etc.) urmdrese
determinarea urmétoarelor caracteristici:

= dei, care reprezintd densitatea in stare uscatd efectivd & stratulul rutier realizat,
determinatd pe intreaga grosime a acestuis, in kg/m3;
= Wy, care reprezintd umbditatea efectivd a matedalulul din stratul rutler, n %
Gradul de compactare se determing prin relatia urmatoare:

D =_Piel . yo0 %] )
P il max
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La straturile de fundatie din piatrd spartd mare 63-80 nu ¢ poate determina gradul de compactare.
Cilindrarea se considerd inchelati atunc cind rulourile compactorului nu mai lasa nic un fel de urmd pe
suprafata stratulul, respectiv atunci cind mai multe pietre de aceeasi mirime §i natur cu piatra din stratul
rutier, aruncate in fata ruboului, nu mai pditrand Tn strat ol se sfarma |a trecerea compactorulod,

B. Masurl preliminars

Realizarea stratului de fundatie din piatrd spartd mare 63-80 sau piatrd spartd amestec optimal 0-
63 pe intreaga Mitime a pdetil carosabile se va Tncepe numai dupa definitivarea lucrirtlos [a stratul inferior
de fundatie din balast, in conformitate cu caietul de sarcing corespunzitor 5l dupd receptionarea acostuia
(semnarea procesulul verbal de lucrdrl ascunsa).

La realizarea stratulul de fundatie din piatra spartd mare 63-80 sau platrd spartd amestec optimal 0-
63 in casete (Krgiri sau suprabirgin ale piril carcsabfle, realizarea benzilor de incadrare etc.) 5& va trece
nurmal dupd receptionarea lucrdrilor de terasamente si a stratulul Inferior de fundatie din balast, in
conformitate cu prevederile caietelor de sarcini pentru realizarea acestor lucrdri,

inainte de incepersa lucrarilor sewor verifica 5i regla toate utilajele 5i dispozitivele necesare punarii
in operd a straturilor de fundatie.

Tn cazul chnd sumt mal muite surse de aprovizionane cu piatrd spartd ¢ vor lua misun de a nu se
amesteca agregatele naturale, de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa folositd, cu
COnsemnares acestora in registrul de jantier.

Tabelul 5 Metode de determinare sl frecventa minima a incercarilor,

= ar i@ aderenta
- continut ce carbune

abservd prezenta bor

TR Frecuenta minima metode de
Atﬂunea,l:mnedeﬂl veri 'mn;nu ) o lod da -y P HRE e
carackersticlle care se varific agrovizinnarg P i
Examinarea datuul_u:lrinm;ns: in i lacare kot
cartificatul de calitate sau certificatul b
aprovizlanat
di gararile
Corpurl stridine:
- rgild bucdil in cazul in care se arl de cite arl apar P ——_—

factori de impurilicare

r_nni,-ln'-]tul de granule alterate, mal,
friabile, poroase 5 vacualare

o probi k3 max 500 mt
pentru fiecara sursa

Granulozitates sorfwsilor

o probi i max 500 m?
pantru fliacare sart s

50 EN 13242+41

5uI'fal§u_Il:1_I de sodiu {MNay50.], 5 cduri

peritru flecsre sursd

SHEM 9331
AT
Farrna granulelor pentru platel sparth o probi la max, 200 & 50 EM 1324301
Coeficiant de formi pentru flacare sort g SR EN 9333
fiecare sursd SR EM 3334
- = i
Reqistarta la actiunes repetati & o prokd la max, 500 m . STAS 4606

'F}E;ﬂ&n;a fa sfardmare prin
cormpresiune b piated spartd in stare
saturatd la presiune normata

o probd la max, 500 om
pentru fiecare sort de
platrd spartd 5i sursd

SREN13242+81
5R EN 10972

Uenira cin masina tip Los Angelas §i cu
magina micra-Deval

o prabd la max. 500 m?
pentru fiecare sort g
fiscares sursi

SR EM 13242441
SR EN 1097-2
SR EN 2097-1




&0 COSO COMS SRL - INGINERIE - PROIECTARE DRUMURI — CONSULTANTA CERTINEPECT

Tal /Fac: (256 702764 Mobil, 0722 348547, offceflicosocons. Reglsier
IR 550

CONS

MOTA. 1. Particulasithtile privind determinarea granulozitatii conform SROEN 13242+A1 raman
identice cu cele descrise in Caietul de sarcini pentru realizarea straturilor din balast,
2. Conform standardul european 5K EN 13242401, furnizorul trebuie sa certifice calitates
produsulul livrat printr-o gami mai extinsd de determindri care urmaresc stabilirea caracteristicitor fizice-
mecanice 5i chimice ale agregatelor produse.

7. Experimentarea realizdrii stratului de fundatie

Inainte de inceperea lucrdrilor antreprenorul este obligat 55 efectueze experimentarea executarii
stratulul de fundatie.

Experimentarea se va realiza pe acelasi strat de fundagie inferior din balast ca gi cel folosit in cadrul
structurii rutiere lacelasi teren de fundare, acelast balast, aceleasi grosimi, aceleasi utilaje de compactare
atr.),

In toate cazurile experimentarea se va face pe tonsoane de probd in lungime de mim. 30 m 4
iatime de cel putin 3,50 m {dublul IEgimii utilajuiui de compattare).

Compactarea sectorului experimental sau sectoarelor experimentale (dacd se considerd mai multe
yariante de realizare a compactdril) se va face in prezenta dirigintelui de santier, find wrmatd de contrelul
compactirii prin incercari de laborator sau pe teren, dupa cum este cazul, stabilite in conformitate cu
precentul caiet de sarcini, Se va urmdrd determing numarul minim de trecer ale fieciruil utila) de
compactare ce urmeazd s3 fie folosit pe santier pentru oblinerea cel pufin a gradului de compactare
precizat de prezentul caet de sarcinl, De asemenea, se va ofectua determinarea cantitdtii de apd de adaos
pentru abfinerea 0l Wag, cantitate care va fi reglatd ziinic de citre laboratorul de jantier, functie de
conditiila meteorologics §i de umiditatea naturali & agregatelor naturale folosite.

In cazyl in care gradul de compactare previzut nu poate fi obiinut, executantul va trebui s3
realizeze o noud incercare dupd madilicarea grosimil stratulul sau a componentei utilajului de compactane
folesit,

Determinarea gradului de compactare se va efectua doar pe straturi de fundatie din piatrd spartd
amastac aplimal,

Tn cazul stratului de fundatie din piatrd spartd mare 63-20, se mal urmireste stabilirea corectd a
atelisrului de compactare, compus din compactoare ugoara §5i compactoane mijloci, a numarulul minim de
trecer pentry cllindrarea la uscat pand la fixarea pietrei sparte 63-80 g in continuare a numirului minim de
treceri, dupd asternerea in doud reprize a splitelul de impénare 16-25, pand la obtinerea inclegtini optime.
Pentry straturile de fundatie din platrd spartd mare, verificaraa compactiril 2& reallzeazd prin supunearsa la
strivire {prin aruncarea in fata ruloului compactorulul) a unor pletre de aceeasi naturd petrografica ca §i
piatra utilizatd in strat g6 cu dimensiunea de cca 40 mm, Compactarea se congiderd terminata dach pietrele
respective sunt strivite, fard ca stratul 53 sufere dislochr] sau deformdrd.

Aceste incercin au drept scop stabilirea parametrikor compactarii si anume ;

- dacd grosimea proiectatd a stratului de fundagle din platrd spartd mare 63-80 sau piatra
spartid amestes optinnal 0-63 poate fi compactatd ca um singur strat cu utilajele disponibile;

- condijiile de compactare [numarul de treceri al fiechrul utila), verificarea eficiented utilajelor
de compactare sl intensitatea de compactare a utitajului sau utilajelor). Intensitatea de
compactara (IC) se determing ou relatia urmatoare:

=2 im] 2l
s

incare:
0 egte volumul pietrei sparte pus In operd In unitatea de timp (ore, 1, schimb), in m?;
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5 - suprafata cilcatd la compactare in intervalul de timp dat, inm?.

Partea din bronsonul executat, cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de referinkd pentru
restul lucrarilar, Caracteristiclle obfinute pe acest sector se wor consemna in scrls in regsiru de santier
pantru a servi la wrmarirea calitatii lucririlor.

B. Realizarea straturilor de fundatie

Realizarea stratulul rutier de fundatie din platrd spartd mare 63-80 presupune wurmdrirea
urmatadretor operati;

- asternerea sl compactarea la wscat a pletrel sparte. Pand la Tnclestarea pletrel sparte
tompactarea se efectueard cu compactoare cu rukouri netede de 60 kN, dup3a care operatia
se continud cu compactoare cu pnewrt sau wibratoare de 100, 140 kM;

- imp@narea suprafetei cu split 16-25 in doud reprize, urmatd de compactare;
umplerea prin innorsire & goluriler rdmase o savard 0-8 sa0 nisip, urmatd de compactare,

Mumarul de treceri ale atelierului de compactare pentru fiecare operatie este cel stabilit pe sectorul
experimental

Pind la asternerea stratulul superior, stratul de platrid spartd mare astfel executat, se acopeard cu
material de protectie (nisip graunios sau savira).

in cazul cind stratul superor este macadam sau beton de clment, nu se mal face umpleraa golurilor
s protectia stratului de fundatie din platra spartd mare,

Reallzares stratulul de fundatie din platrd spart ameste: optimal 0-63 e necesitd urmitoarela
operatii:

= stabllirea proportilor din amestec pentry flecare sort de platra spartd, astfel Tncdt 5 se
obting o curb3 de granulozitate care s& respecte conditiile mentionate anterior;

= determinarea in laborator a caracteristiclor de compactare Proctor modificat;

- realizares amesteculul intr-o fabricd cu min. 4 predozatoars (instalztie de nisip stabilizat],
inclusiv cu asigurares umiditati ocptime de compactare;

- transportarea materialulul oo autobasculante si punersa i in ooperd preferabil cu
raspanditoare-finksoare;

- compactarea stratulud, preferabll cu compactoare cu pneun saw vibratoare, Compactarea
stratului de fundatie se face cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul experimental,
respectandu-se componenta ateflerulul, viteza de deplasare a uiflajelor de compactare,
tehnalogia si intensitatea 0/5 de compactara.

L drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeasd pe Intreaga Btime a platformei,
acostamentale se completeazd i s2 compacteazd odatd cu stratul de fundatie, astfel ca acesta 53 fie
permanent incadrat de acostamente, asigurandu-se totodatd si masurile de evacuare o apelor de suprafati,

Denhelérile care se produc In timpal compactaril saw care raman dupé compactarea straturilor de
fundatie din piatrd spartd mare sau din piatra sparta amestec aptimal se corecteaza cu material de apart 5i
se recompacieazd, Suprafetele de deniveldrl mal marl de 4 om se decapeazid dupd contururl regulate, pe
toatd grosimea stratului, se completeard cu acelasi tip de matadal, se reniveleasd si apal sa dlindreard din
THLL

Este interzisd executia stratului de fundatie cu piatrd spartd amestec aptimal fnghetata si
agternerea pietrel sparte amestec optimal pe un strat suport acoperit cu un strat de dpadh sau cu o
pojghitd de gheati.
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9. Contralul calititii lucrarilor
Tn timpul executisl straturller de fundatie din piatrd spartd mare 63-B0 sau din piatrd spartd
armestec optimal se vor face verificiribe §i determinirle aritate n tabelul 6, cu frecventa mentionata Tn
acelasi tabel,
Laboratorul antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea stratulul exedutat:
- granulozitates agregatelor naturale utilizate;
- caragterlsticile optime de compactare abtinute prin metoda Proctor modificat {umiditate
optimd, densitate in stare wscatd maximd pe piatrd sparta amestec optimal)
- earacterlsticlle efective ale stratului executat jumiditate, densitate, capacitate portantd).
Referitor la capacitatea portantd, se recomandd ca dupd terminarea lucrarilor de realizare a
stratului de fundatie 53 se verifice capacitatea portant3 obtinutd |a acest nhiel cu deflectometnil cu parghie
Benkelman, Th conformitate cu Normatival CD 31, Capacitatea portantd |a nivelul superior al stratulul de
fundatie se considerd realizatd dacl valorile deformatilor elastioe midsurate, nu depdgesc valoarea
deformatiilor elastice admisibile care este de 250 sutimi de mm.

Tabelul &, Frecventa determindrilor necesare pentru verlficares calitatil stratului,

M. Determinarea, procedeul de verlficars saun Eroovente minime la locul de e
ert. caracteristicile cara se verifica punere in lucry ssipksint i
i conform 5TAS
incarcarea Practar modificat pe strat de platra
: sparti amestec optimal Hanna
4 Determinarea urmbditipil de compactare pe strat | min, 3 probe 1a o suprafatd de 19131
da platré spartd amestes optimal 2000 m” de strat
. - . min. 3 probe |a o supralagd de
_3 Determimarea grosmii stratubui compactat 2000 i des strat -
Werificarea realizéril intensitatil de compactare A
4 zilnic 2
/s
min. 3 pct. penire
1 suprafete < 3,000 m® 5 min. 5 191315
g Dpterminarea gradulul de compadtars sk, pantro suprafele i 12,788
2000 m?* de strat
Verilicarea compactdrii prin  incarcarea  cu :
& granule de piatrd spartd aruncate in fajs Lt ir'-;an;in g :“wﬂaﬁ a0
@ 2O m
corrpactarlul
. e in cite 2 pet stuate in profilurd
7 ﬂﬂ'::?;'-::mﬁﬁ?;:‘im Fn;:mh B fhieial transversate la distante de Ldm Hormativ
g e funda] unul de altul pentru fiecare D31
bandi cu Fifimea de 7,5 m

Referltor |a capacditatea portantd, se recomandd ca dupd terminarea lucrirdior de realizare a
stratului de fundatie s se verifice capacitatea portantd oblinutd la acest nivel cu deflectometrul cu pirghie
Benkelman, In conformitate cu Mormativul CD 31, Capacitatea portantd |3 nivelul superior al stratului de
fundatie din pistrd spartd se considerd realizatd dacd wvalorile deformatillor elastice msurate
corespunzatoare tehnici de m3surare cu deflectometrul cu parghie tip Benkelman nu depdsesc valoaraa
deformatiilor elastice admisibile din tabelul de mai jos:

Tabelul 7. Valoarea deflexiunil admisibile.

MC, m.o.s. i
s alm
Clasa de trafic pericada de p:r:slpectwi de 15 6L mm
Foarte usor sub 0,03 170
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Lisor 0,03 ~0,10 160
hAediu 0,10 - 0,30 150
Greu 0,30 - 1,00 140
Foarte gred 1,00-3,00 1300
Exceptional >3,00 120

Comtralul graduful de compactare s& va realiza in conformitate cu prevederile de la pet. 5 al
prezentului caiet de sarcini pentru straturd din patrld spartd amestec optimal. Frecventa veriticaritor va f
ced prezentatd in tabelul 6, jar valorile admisibile sunt urmatoarele:

- pentru drumuri publice de dasa behnded |, 005 e

= 100 %, Tn cel putin 95 % din punctele de masurarg;
o  098% incel mult 5 % din punctele de maisurare la autostriizi si in toate punctele de
miasurare la dramuribe de claza tahinica 115 00 ;

= pentre drumun publice de clasa tehnicd IV # W

«  03%, T cel putin 93 % din punctele de mésurara;
95%n toate punctele de masurare,

Varificarea calitatii materialelor se va realiza de clitre laboratorul antreprenorului sau de catre un
laborator autorizat aflat sub contract cu constructorul. Se vor efectua verificari referitoare la calitatea
materlalelor puse in operd in conformitate cu oele precizate In prezentul calet de sarcini.

Verificarea elementelor geometrice se va efectua pe baze urmdtoarelor regull ¢ metods de
verificare:

- prosimea stratulul de fundatie atit pe partea carosabild, cat §i in casete este cea din
profect. Verificarea grosimii se face cu ajutorul unel tije metalice gradate, cu care se
strapunge stratul, la fiscare 200 m de drum executat =au la 1.500 m2 suprafatd de drum,
Grogamea stratulul de fundatie este media masuratarilor obfinute pe fiecare sactor de
drum prezentat receptiel. Abaterea limitd la grosime poate i de max, £ 20 mm;

- |Htimea stratului de fundatie este cea previizutd In project. Abaterile limit3 la Iitime pot f
de + 5 cm. Verificarea [atimii executate s& va face In dreptul profilurilor transversale ale
praiectilui.

- panta transversald a stratului de fundatic este cea @ imbrécAmintel sub care se executs,
confarm proiectulul. Abaterea limitd la pantd este + 4 %, n valoare absolitd g va fi
migsurata la fiecare 25 m,

- declivithtile o profil longitudinal sunt aceleasi ca 5i cele ale imbracimintel sub care se
pwecutd, Abaterile limlt la cotele fundatiei, fati de cotele din profect pot fi £ 10 mm.

Verificarea denlhreldrilor suprafetei stratului de fundatie se efectusaza astfel:

- in profil longitudinal mAsuritorile se efectueaza in axa benzilar de circulatie §i nu pat fi ma
mari de 4 2 crm fatd de ootele prodectuliui;

= In profil transversal, verificarea se efectusazd in dreptul profilurilor ardtate Th proiect 5i
denbyatirile admise nu pot fi mai mari de £ 1,0 cm fald de cotzle prolectate,

in cazul aparitiei deniveldrilor mai mari dechit eele previzute Tn prezentul caiet de sardini se va face
corectarea suprafelei stratull de fundatie.

11. Receptia lucrdrilor
Receptia pe faza determinantd, stabilitd in project, se efectueazd conform Regulamentelul privind
controlul de stat al calititi In constructii aprabat cu WG272 5l conform Procedurii privind contralul statulul
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in fazele de executle determinante, elaboratd de MLPAT § publicatd in Buletinud Constructiibor volum
4/1996, ztunci cind toate lucririle previzute in documentatie sunt complet terminate gl toate verificrile
sunt efectuate in conformitate cu prevederile prezentulul calet de sarcini.

Comisia de receptie examineazh lucrdrile si verificd indeplinirea conditiilor de executle i calitative
impuse de prajecte sl de caletul de sarcini, precum §i constatirile consemnate pe parcursul exscutiel de

citre organele de control,

in wrma acestel receptll se incheie Procesul-wverbal de recepfie pe fazd n registrul de hucrdsi

A8CUNSE,

Receptia la terminarea luerdrilor se efectueazd pentru intreaga lucrare, conform Regulamentulul
de receptie o lucrlrilor de constructii 5i instalaii aferente acestora, aprobat cu HG 273,

Receptia finald va avea loc dupl explrarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare si se va
face in conditiile respectinli prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273.

DOCUMENTE DE REFERINTA

CO 31-2003

MP 116-2004

AND 589-2004

SR EM 132424A1-2008

SR EN 13043-2003/AC-2004

SR EN 12620+41-2008
SR EM 93371-2008 (engleza)

SR EN933/2-1908

SR EN 933/3-2012 (englezi)

SR EMN 933/4-1938

SR EN 933/8:2012 {englaza)

SR EM 1097/1-2011 |engleza)

Mormatiy pentry determinarea prin doflectografie sl
deflectometrie a capacitdtli portante a drumurilor cu
structuri rutiere suple sl semirigide.

Mormatiy privind alcatuirea structuritor rutiere rigide si
supie pentru stragi.
Caiete de sarcinl generale comune lucririlor de drum.

Executia straturilor din piatrd spartd gl piatrd spartd
amestec optimal,

Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru
utilizare in inginesie civild gl in constructii de drumuri,
Agregate pentru amestecuri bituminaase g pentry finisarea
suprafetelor, wiiizate la  constructia  soselelor, a
aeroparturilor 51 a altor zone cu trafic.

Agregate pantru Beton,

Tncercar pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor, Partea 1: Determinarea granulozitatii
Analiza granulometricé prin cemere.

Tncerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor, Partea 2t Analiza granulomatrcd, Site de
cantral, dimensiuni nominale ale ochiurilar,

incercéri pentru determinarea caracteristicilor geomatrice
ale agregatelor. Partea 3; Determinarea formel granulelor.
Loeficient de aplatizare,

Tncercar pentra determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 4: Determinarea formei particulelor,
Coeficlent de formi.

incerciri pentru determinaréa caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea B Evaluarea pdrtilor  fine.
Determinarea echivalentulu de nisip,

Tncarcin pentru determinarea caracteristicilor mecanica sl
fizice ale agregatelor, Partea 1: Determinarea rezistentei la
uzura [micro-Deval),
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COMA

SR EN 1097/2-2010 {engleza)
STAS 1913/1-19832

STAS 1913/13-1982

STAS 1013/15-1975

STAS 6400-1984

STAS 127831985

STAS 4G06-1980

HG 273-1934
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incerchnl pentru determinarea caracteristicilor mecanice 5i
fizica ale agregatelor. Partea 27 Melode pEﬂm.l
determinarea rezisteniel la sfirdmare. - —

Teren de fundara. Determinarea wmiditdtii. \ LA I*.

Teren de fundare, Determinarea u:-aractaﬂsﬂcunr de v 3'::_\_
compactare, incercarea Proctar, -. i _ _k"-,"l
Teren de fundare, Detorminare gral.ltﬂ-';ll ol pE_ L i
teren, .' | N !
Lucriin de drumuri. Straturi de baza $J=;|.‘.|E Tundatle Eﬂﬂﬁl;l'l' . J._-l_'. I
tehnice generale de calitate. - :._1'{;

Lucriri de drumuri. Determinarea den!lt&!ri ql.raturill-;g' -
rutiere cu disporitil eu con §i nisip. 2

Mgregate naturale grefle pentru betoane =i mortare cu !lantl
minerali, Metode de Tncercare.

Regulament de receptie a lucrdrilor de comstruckii i
instalatii aferente acestor.

intoc
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CAPITOLUL 4 AL N
iMBRACAMINTE RUTIERA DIN BETON DE CIMENT LA DRUMURL )
Iy = =" Ll L] '.’w-'

1, Ohiect 5i domeniu de aplicare | fr0A9093 | p _|.I

Prezentul caiet de sarcini se referd la conditille tehnice generake care trebuie si fie Trldg-rzﬂlmte A -
prepararea, transpartul gi pumeres in operd gi controlul calititil materialelor 5i a hu't-urmlm la reallzalea 3 1 A
imbricimintel rutiere din beton de ciment, realizat in sistemul cofraje five utilizate s cunﬁl'uﬂlh L1"
madernizar] sau ranforsari de; b -

- drumuyri publice de orice clash tehnkcd, Inclusly trotuare, strizi de orice categorie, p!atfc-rrne,
putostrdzi etc

2, Prevederi generale

imbracimingile rutiere din beton de ciment se realizeazdi de reguld intr-un singur strat,
caracteristicile mecanica ale betonulul fiind acelea ale stratului de uzurd sau in cazur justificate n doua
straturi, unud de uzura 5 unul de reristenta.

T eazul strhzilor prolectate cu up trafic usor i a platformelor se va folos| un beton de ciment rutier
Bela,0 fatr-un singur strat de uzurd, iar strdzile si platformels cu trafic greu se va folosi un beton de cimant
rutier BcR4,5 intr-un singur strat de uzura,

La executarea imbricimintilar rutiere din beton de cment se va respecta cu strictete  Mormativul
pentru executarea imbricAmingilor rutiere din beton de ciment in sistemul cofraje fie”™ indicativ NEQ14-
2002, aprobat de Ministerul Transporturilos,

Executantul va asigura prin laboratoarebe sale sau prin colaborare cu umpitdyl de specialitate,
efectuarea tuturar incercirilor 5i determindrifor rezultate din aplicarea normativului mai sus mentionat.

Executantul este obligat =i tind evidenta @dlnicd a condifilfor de preparare § turnare @ betonulul, a
probelar de laborator prelevate gl a repultatelor obtinute conform Anexei 1.1 a Normativuiui pentru
exprutarea Tmbrdcimintilor rutiers din beton de ciment Indicativ NED14-2002,

Imbricamingile rutiera din beton de dment se executd conforen prescriptilor tehnlee din STAS 183-

53, pi fundatii § terasaments executats h conditlile urmdtoara:

- pentry drumiri noi 5i modemizén, pe fundatii executate conform STAS B400-B4 < pa terasamente
executate conform STAS 2014-84,

- pentry ranforsdel, pe fundatll cere s& corespundd prevederilor din CAFITOLUL & [Executarea
lucrrilor pe tmbriciminti existente” din Normativul pentru eoecutarea imbracimintifor rutiere din beton
de ciment”, Indicativ NEQL4-2002,

fn cazul in care se wor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, beneficiarul va dispune
intreruperaa executiei lucrarilor 5i luarea masurilar care se impun.

3. Materiale folosite

a. Cirmentur

La prepararea betoanelor se vor utiliza urmatoarele tipuri de ciment:

- ciment pentry drumuri §i piste de aeroporturl CO 40, conform SR 10002: 3008,
- giment Partland P 45, conform SR 7055:1956,
- clment Portland P 40, conform SR 7055:1996.
= 58 EN 197-1:2011 - Ciment Partea 1: Compozitie, specificagil siocriterii de conformitale ale
cimenturilor wuale.
# SR EN 197-2:2014 ver.eng. - Cimant Partea 2: Evaluarea confarmitatii

Conditiile tehnice pentru aceste cimenturl, corespunzdtoare standardelor dupd care se produc,
sunt cele indicate fn tabelul 7, Marmatly imbracimingl rutiere, Indicativ MEQL4-2002, iar verificarea calitatii
clmentului se wva face conform prevederilor din Anexa 1 pct. Al |3 aprovidionane & inainte de utilizare
conform prevedarilor din Anexa 1, pet.B1 a aceluiagl normativ mentlenat mal sus.

MEtadele de nesrcare sunt reglemeantate pein SR EM 196-1,

Depozitarea cimentului se face numai dupd constatarea existentel certificatului de calitate sau de
garantie si verificarea capacitagii libere de depozitare Tn stlozud § verificarea in laborator a caracteristicilor
fizice,
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b. Agregate naturale

Pentru prepararda betaanelor de dment rutlere se vor utiliza sorfurl de agregate, care trebuia =3
corespundd conditlilor tehnige previzute la pet. 3.11._3.15, fiind previzute in tabelul nr.d4 pentru diferite
straturi de imbracamingi conform Mormativielui pentru executarea imbracamintilor rutiere, Indicativ MEQ14-
2002,

verlflcarea calltatil agregatelor s& va face:

- la aprovizionare, conform prevederitor din Anesa 1, pet &1;
-Tnainte de utilizare, conform prevederilor din Anexa 1, pet, B2, a normativuiul mentionat mal sus.
bdetadels de incercare sunt reglementate prin STAS 4606-B0.

c. Apa

Apa utilizatd la prepararea betoanelor de ciment rutiere poate &3 provind din refeaua publicd sau
altd sursh, care sl indeplineascd conditile tehnlce prevdzute In SR EM 10082003

tetodele de determinare sunt reglementate prin 58K EM 1008-1:20:03,

d. Aditivi

Pentru imbundtatirea lucrabilititil, reducerea tendintel de segregare, in timpal transportulbui,
marirea gradului de impermeabilitate 5i a rezistentei la inghef — dezghet repetat se wa utiliza in mod
obligatoriu aditivi pentru beton plastifianii care trebule 53 indeplineasch conditille tehnice previzute in S8
EM %34,

e, Otel beton

Pentru executarea ancorajelor seova folosi otelul-beton robund, de @ 10 mm (tip OB 37) conform
STAS 43812012 5l 5TAS 333,

f. Alte materiale

Pentru realizarea imbracimintilor mai sunt necesare urmatoarele materlale:

- hdrtie reristentd KRAFT (125g/m) conform STAS 3789-B6 sau FOUE DE POLETILEMA de joasd densitate
(k06 mm grosime) conform STAS 81 71-84,

= BSROBIT, canfarm M., 712977 a intreprinder ,, Chimica"” Marigest pentro colmatarea rosturilor;

- Bltum neparafings pentru drumuri tp D 80/120, conform 5K EN 1425:2012, Filer conform 5TAS 538-75,

4, Stabilirea compozitiel betonului

Compozitia betopulul se va efectua intr-un laborator de specialitate autorizat cu respectarea
urmnatoarslor etape Incercirle preliminare 5i cele de verificare a calitatii amestecului.

Incerciri preliminare. Compozitia betonului rutier se stabileste in conformitate cu prevederile Anexelor 4 5|
4.1 din Marmativul pentru executares imbriclminiilor rutiere Indicathe NEQL4- 2002,

Prepararea betonubul. Prepararea betonului de ciment rutier se efectueard in statii de betoane,
Distanta maximi intre statia de betoane si punctul de lucru corespunde unul Timp de transport al betonulful
che 45 minuite.

sarcinile i calificarea perscnalului care deserveste stafile de betoane rutiere sunt precizate in
Anexa 5 a Normativului pentru executarea imbracimingilor rutiere, Indicativ NEO14-2003.

Doesires matedaleler. Dorarea materalalor compoenente ale betoanelor rutiere se wva face
gravimetric (cu exceptia aditivilor) cu Instalatii omologate 5 verificate metrologic, perodic, fBria a depag
1000 m3 beton preparat,

Lo dozares materialelor componente ale betonulul rutier se admit wrmitoarele abatari;

-1 3 % pentru agregate;
-4 2 % pentru ciment, apd 5 aditivi;
-+ 3 % pentru cenugd de centrald tarmoelectrica.

Cantitatea de apd corespunzitoare unui amestec se va corecta tindingd seama de umiditatea
agregatelor i solutia de HSAN A astfiel Incit 53 28 respecte raporiul AfC

Controlul calitdtil betonulul preparat. Pentru asigurarea caracteristicilor betonului proaspat,
precizate |la fncarcérile preliminare, Tn limitele admise privind lucrabilitabes, confinulul in ser oclus
rezistentele mecanice, laboretorul executantului va tine o evidentd a acestora, lar cind acestea nu sunt in
lrmitele adimise se va sista prepararea betonulul.

Verificarea caracteristicibor betonului proaspat se v face astfel;

- [ucrabilitatea conform 58 EN 12350-88, doud determingrl;
- eantinutul de aer aclus STAS 4749-88; o determinara;
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- densitates aparenta SA EM 12350-B8, doua determinari;
- grapulozitates agregateler SH EM 12350-88, facultativ
-temperatura la fiecare 2 ore.

Caracteristicile betonului intarit vor fi conform tabelului nr.5 din Mormatiy imbrdcimingl din beton
de ciment, Indicativ NED14-2002,

5. Punereain operd a betonului de ciment

5.1.  Transpartul betanubsi

Batonul proaspidt s& va transporta de la stagla de betoane cu autobasculanta avind benz amenajata
cu pralatd 5i 53 fie etanse pentru a nu permits pierderea laptelui de ciment.

Durata maxima de ransport de la increare pana f descircare nu va depdgl 45 minute.

5.2.  Lucriri pregititoare

Inainte de a Tncepe executarea imbracdmintii din beton de ciment se va verifia 5i receptiona
fundatia conform STAS G400-84 prin verificarea elementelor geometrice, abaterilar Hmitd a denieelarilar
admisibile, precum 5ia capacititl portante a complexulul fundatli-pat.

hddsuri in cazul condififlor metecrologice nefavorabila

Lcriirite de punere in operd a betonulul vor 1 intrerupte atunel cind e vesc urmatoarsbe conditli
metesrologhce:
- tamperaturi ale aarului mai mici de +5 0C;
- ploaie intensd care poate conduce la degradarea caracteristicilor suprafetel betonubal.

In perioads de timp friguros se pot folosd accelerator de prizi sifsau intdrire cu avizul wnui
laborator de specialitate 5i sub control din partea executantului,

Temperatura betonului proaspat nainte de punere Tn eperd trebule b fie de max, + 30 0C

5.3.  Strierea imbracdmintel

suprafata finisatd a betonului se va stria perpendicular pe axa ciii de circulatie ou ajutorul wnui
dispozitiv de striat,

Repartitia distantelor dintre striuri va fi urmatoarea: 27-18-23-32-36-27-32-23-27-23-32-27-18-32-
13-35-23-32-23.

5.4, Protejarea suprafetel imbricimintel

Immediat dupd terminarea strierii suprafetal, betonul =& wa proteja impotriva actiunii soarsiui,
vAntubui si ploilor cu acoperisuri mobile, apci se va acoperi cu o peliculd de protectie PAS, Pelisel, emulsle
bitumincasd catianicd sau cu un strat de nisip care se va mentine wmed prin stropirl periodice.

Pe timp plolos, suprafetele de beton proaspét vor fi protejate cu folii de polietilend.

55  Protejarea imbracamintei de circulatic

Este interzisd circulatia pietanilor direct pe betonul proaspdt in primele 24 de ore de la terminarea
finlsaril suprafeted 5t @ autovehiculelorin primele sapte zile dupd tumare.

56. Executarea rosturilor

Pentrd a evita aparijla fisurilor 5t crdpdturlor datorate wanatilor de temperaturd si umiditates,
tasdrilor inegale 5i pentru necesititi de constructie, Tmbricamintile se executd cu rosturi longitudinale 5i
transversale.

Rosturile lopgitudinale pat fi de ;

- contact [de constructie);

- dilatatie;

= contractie,

Rosturile de contact se realizeazd intre benzile da beton pe toatd grosimea Tmbraciminte
urmdresc obtinersa unor bens kongitudinale cu Btimeas de max. 4,0 m,

Rasturile de dilatatie se exscutd cind imbricimintea are Htimea mai mare de 100 m {platiorme) la
aproximativ jumatats din [35me, o locul unwi rost de contact,

Rosturila de contraciie e executd in cazul elnd bands de beton ce 32 toarnd are o lungime mai
mare de & m, reallzindu-se perpendicular pe axa acasteia.

Toate rosturile longitudinale se vor executa in finie continud, neadmitindu-se frinturi,

Rosturile transversale pot fi de

- contact (de constructie);

- dilatatie;
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= contractie.

Rosturile de contact se realizeazd pe toata lEtimea §i grosimea imbriicdmintel cdnd se Tntrerupe
turnarea betomulu.

Rasturile de ditatatie se executd perpendicular pe axa banzii de beton, pe toath iimea §i grosimea
imbricimentad, la dilatatia de 100 m, precum siin urmatoarsde situatiic

- Iz capetale tablieralor viaductelor, podurilor, podetelor ete.;

- la capetele curbelar avind raze sub 3,00 m, Tn punctela de tangenta;

-in punctele de schimbare a declivitatilor in care profectul nu prevede racordari convese STAS Be3.

Rosturile de contractie se executd la distante intre 4..6 m, perpendicular pe axa drumului, in linke
continud, pe toatd litimea imbricimintel sau cu o inclinare de 16, fatd de axa acestuia.

Rosturile de contact se realizeazd prin aplicarea pe suprafata laterald a dalelor turnate anterior, a
unel pelicule de bitum, prin stropire cu emulsie bituminoasd.

La drurmurile de clasd | s 1, strizile de categora 0 5 I, precum s la pistele siplatformele
aerapartuare, pe o adincimea de 30 mm din grosimea daled, se taie ulterior pe o ldtime de B._10 mm, pentru
a e permite o usoard introducere a produsului de colmatare dupd cum sunt prezentate in profilul
transversal tip.

Tn lungul rosturibor de contact longitudinale, imbricimintea se armeazl cu ancore de otel-baton
0B37, cu d = 10mm 5i 100 cm lungime, agezate la jumdtatea grosimil dalei la distanta de 1m, conform
detaliului profilul transversal tip. Fac exceptle platformele cu pantd transversald sub 2 %, unde armarea nu
aste necesard.

Rosturile de dilatatie se realizeazd prin introducerea unel scdnduri din lemn de brad {pastrata in
apd timp de 24 di ore Tnainte de utiizare) de 20..25 mm grosime, la partea inferioard a imbrdcaminted,
péinik la 3 em de la suprafata dalei in cazul imbricamingilor ce se exacuts intr-un singur strat, sau pana fa
nivelul superior al stratului de rezistentd in carul Tmbricimintilor ce se executd Tn doud straturi. Aceasth
scandura ramane in lucrare.

Ulteriar betonul existent deasupra scindurii este indepdirtat prin evecutarea a doud tdieturi
paralele, distantate la 20...25 mm intre ale, plnd la nivelul superior al scandurii dupd cum este prazentat in
detaliv profilul bransversal tp.

fosturile de contractie se realizeazd pe o adincime de 1/4 - 1/5 din grosimea dalei la
imbricimingile executate intr-un singur strat , ver detaliu profil transversal tip, sau pe 1/3 -1/4 din
grosimea totald a dalel la imbracdmintile executate in doud straturi.

Aceasta se realizeazd cu ajutorul masinii de tiiere schipati cu dousl discuri diamante concentrice aldturate,
de diametre diferite, sau cu un singur disc avind grosimea de & mm, vezl detaliu profil transversal tip,

Thierea betopulul Intéirit se va executa imediat ce betanul permite, intr-un interval de timp de 6..24
ore de la punerea In operd a betonubui in functie de tipul eimentulul i temperatura aerulwi conform tabel
nr. 8 din Mormativ pentru imbracimingli din beton de ciment, Indicativ NED14- 20032,

Golul rezultat la partea superioard a rosturilor se umple {colmateazd) pdnd la suprafata imbracamingii cu un
produs de colmatare asthel:

- in cazul rosturilor de contast longitudinale sau de dilatatie, umplerea golurilor se face cu asrobit sau ou
mastic btumings,

- i cazul rosturilor de contact transversale sau de contractie, umplerea golurilor se face fie cu asrobit, fe cu
produse prefabricate din neapren sau cauciuc i mastic bituminas.

6. Controlul betenulul pus in operd 5i interpretares rezultatelor

Contralul calitdti betonubui pus in operd se face in conformitate cu prevederile precizate la pol. 3.4,

Caracteristicile betenulul intarit:

- rezistentd la compresiune la 7 zile, determinata ca medie pe fiecare serle de 3 cuburi;
- rezistentd la compresiune la 28 zile, determinatd ca medle pe flecare serie de 3 cuburi;
- rezistentd la incovolere la 28 rile, determinati ca medie pe fiecare serie de 3 prisme;

Tn cazul in care rezultatul este mai mic decdt clasa betonulud, laboratorul va comunica In termen de
48 de ore rezuftatul in cauza conduceril statiel 5 dirigintebul lucraril.

Urmare 3 comunicarll primite Iz statia de betoane, in termen de 48 de ore, geful staglel 51 dirigintele
lueririt vor identifica sactorul de imbraciminte executal pe care e vor efectua verificirn suplimentare prin
incercén nedistructive sau extragere de carote,
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Dacd din verificirile suplimentare rezultd cid betonul nu indeplineste conditiile previzute, va fi
conwecat beneficiarul care va analiza 3 decide masurlle corespunzdtoare.

7. Condigli tehnice 5i metadea de verificare a calitatii

7.1.  Elemente gaomeatrice

Grosimes totald a imbricdmintal de beton de ciment este cea prevazutd in project,

Abateraa limit3 la grosimea totald poate fi maxim ; - 10 mm Sau + 20 mm.

Verificarea grosimii imbricarnintel de beton de dment se efectueazd prin misurdtori directe ka
marginibe benzilar, la fiecare 200 m, precum sl pe carotele extrase pentru verificarea calitatii betonului,

Litimea de turnarea a dalei de beton este prevazuta in proiect 5 poate fi de 2,75..8,50m.

Abaterea limitd este de £ 15 mm.,

Verificarea litimil de tumare se va face in dreptul profilurilor transversale ale proiectului,

Panta transversald a imbracimintei este cea indicatd in project

Abaterea limita la pantd poate fi de £ 0,4 % fatd de valoarea pantei indicat3 in proiect.
T profil longitudinal abaterlle limith la cotele imbrac3mintel fatd de cotele din proiect, pot 6 de + 10 mem.

7.2, Caracteristicile suprafetei imbracamintei

Verificarea denivelirilor suprafetei imbricimintel se efectueazd cu ajutorul latei de 3,00 m
lungime, pind cel mal Ghrzlu 24 ore de la punerea in operd a betanului,
al, In profil longitudinal, misurdtorile se efectueazd in axa fecirel benel de croalagie 5 nu pot fi mal mari
de + 4 mim.
b, Tn profil transwersal, verificarea este obligatorie in dreptul profiluritor ardtate in profect 5i @ cererea
comisiel de receptia 5iintre acestaa sinu pot fi mai mard ce £ 4 mm
c]. Penivelirile admisibile la rosturile transversale 5l rostul longitudinal trabuie 53 fie zero.
d]. Corectarea deplvelirllor mal marl decit cele admise mai sus se va efectua prin rabotarea zonel
respedtive.

Verificarea rugozitdti imbriclimintel se vor face prin metoda ,indlfimii de nisip", conform 5TAS
B849-13 i va fi egald sau mal mare de 1,5 mm.
in cazurile in care In care rugozitatea este mai mic de 1,5 mm, & va executa o striere transversald cu
ajutorul discuriler cu diamant,

8. Recepila lucrdrilor

Receptia la terminarea lucrarilor

Receptia la terminarea lucridrilor se efectueazd atunc cind toate lucrdrile previzute fn
docurmentalle sunt complet terminata 51 toate verificarile sunt efectuate Tn conformitate cu prevedarile
prezentului caiet da =arcini.

Comisia de receplie examinear lecrdrile fatd de prevederile proiectului privind conditiile tennice g
de calitate ale executlel de chtre organele de control (beneficiar, praiectant, diriginte ete.].

Tn urma acestei receptii s¢ incheie procesul verbal de recaptie preliminara,

Receptia fimald
Recepiia finala va avea koo dups expirarea pericadei de garantie s se va face in conditiite respectarii
prevederilor legabe in vigoare, precum s a prevederilor din prezentul caiet de sarcini.

DOCUMENTE DE REFERINTA
I ACTE MORMATIVE

Ordinud BT nr, £3/1998 - Morme privind Tncadrarea in categarii a dromurilor de interss national.

Qedinul MT nr. 45/1995 - Norme tehnice privind proiectarea, construires sl modernizares drumurilor.

Ordinul MT nr. 48/1993 - Norme tehnice privind stabilirea clased tehnice a drumurilor publice.

Ordirul MT/MI e, 411,111/ 2000 publicat in MO 397/24,08.2000 - Morme metodologice priving

canditile de inchiders a circulatiei si de instruire a restrictillor de drculatie invederea executdrii de lucrari
in

zana drurmulul public slfsau pentry protejarea drumului,



=

L &

- 1 0 GOS0 CONS SRL - INGINERIE - PROIECTARE DRUMURI - CONSULTANTA  CERTINSPECT
R Tel (Fa: (256 T02754; Mabi 0722 348547, officeficosacans. mfl

MEEM 1996 - Morme generale de protectia munci.
MSPM nr, 7901988 - Morme privind exploatarea sl intretinerea drumurilor sl podurilar.
Ordin M1 nr, 775/1998 - Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu mijloace tehnice de

slingere.

Ordim AND mr. 11619599 - Instructiuni proprl de securitatea muncll pentro lucrdri de intretinere, repararg

exploatars a drumurilor si peduritor,

Il REGLEMENTARI TEHNICE

=l

C0 146 - Instructiuni tehinice pentru executia lucrdrilor de reparare a drumurilor cu beton rutler fluldizat cu

aditiv FLUBET.

NE D12 - Cod de practich pentru executarea luordrilor din beton, beton armat si heton precomprirmat,
MED14-2002 Mormativ pentre executarea Tmbracimintilor rutiere din baton de dment

NP 081-2002- Mormativ de dimensionare & skructuribor rubiere rigide.

AND 585-2002 - Marmatly privind prolectarea si axecutia imbracamintilor rutiere din beton de ciment armat

Continuu.

WP 116-2004 - Narmativ privind alcatuires structurilor rutiere rigide 5l suple pentru strazl

L STAMDARDE
5R1E3-1
SR183-2
SR EN 196-1
AR EN 19G-2
SR EM 196-3 + 5K EN 195—3}'5"-":

SR EM 196-6
SR EN 19&-7

SR 227-2

5TAS 3335
SR 438-1:2012

LTAS 530
5H EN 126204+A1-2008

5R EN 933-2

3R EN 1047-1

SR EM 12350
SR EM 12350
SR EMN 3518:2009

5TAS 4606

Lucrdri de drumuri. Tmbriciminti de baton de clment
executate In cofraje fike. Conditil tehnice de calitate,
Lucrlni de drumurl. Tmbriciminti de beton de ciment
executate Tn cofraje glisante, Conditii tehnice de calltate.
Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 1
Determinarea rezistentelor mecanice.

Metode de incerciri ale cimenturilor, Partea 2: Analiza
chimica a cirmentulu

Metode de Incercdr  ale dmenturibor. Partea 3
Datarminarea trmpului de prizd 5 astabilivitii,

Metodde de incercir ale dmenturilor, Beterminarea finetii.
Matode de ncercin ale cimenturilor, Metoda de prebedars
si pregatire a probelor de cdment,

Cimenturl, Tncerclrl  flzice. Determinarea finatii  de
macinare prin cernere pe proba de 100 g,

Otel laminak la cald. Oyel rotund,

Produse de olel pentru armarea betonului. Partea 1; Otel
beton laminat |a cald. Mard si conditii tefinice de calitate,
Fiter de calcar, fiker de cretd 21 filer de var sting In pulbare,
Agregate pentiu beton

Incercin pentru determinarea carackeristiclor geometrice
ale agregatelor, Partea 2: Analiza granulometricd. Site de
control, dimensluni nominale ale ochiurilor.

incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice sl
fizice ale agregatedor, Partea 1) Beterminarea rezistentei la
uzierd {micro-Deval).

Incercari pe batoare, Tneerciri pe betonul TRt

Incarcar pe betoane, Tncerclrl pe betonul proaspdt.
Tncercirl pe betoane. Determinarea rezistentei la inghet-
dezghet.

Apregate naturale grele pentru mortare s betoane cu lianti
minerali. Metode de incercare.
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STAS GA00-B4 Lucrdel de drumuri. Straturi de bazé 5i de fundatic. Conditii
tehnice generale de calitate

SR 7055:1996 Ciment Partland alb

STASELT] Falli de polistilena de jpasa densitate.

STAS BH19 Cenusd de centrale termoeiectrice utllizatd ca adaos in
hetoane sl martare.

SR 100592-2008 Cirnent rutier =

S EN 1008:2003 Apa de preparare pontru beten. Spﬁtlﬂcaﬂ 1:+=_-nfrn 5

prelevare, ) o
fncercare si evaluare a aptitudinii 1:|'E' uﬁl‘izam 2 :t’lp'ﬁf .

incluslv a T
apelor recuperate din procese ale In|:|ustr|EI dé tEtEL‘

ﬂ[ﬁ | =2 (T A

SHEM 13242+A1-2008

LR EM 933/1-2008 {2ngleza)

SR EN 933/8:2012 {engleza)

SR EN 1097/1-2011 (engleza)

SR EN 1087/2-2010 (engleza)

SR ERTI-12007
S EN 1425:2002

Ll
de preparare pentru beton |
Apregate din materiale nelegate sau Iega-t-e hl;draulu: |:IE-I'I1:H.|

utilizare in inginerie civild 5i Tn constructii dédrf.lﬁ‘lun. T
Tneercin pentru determinarea caracteristicllor geomeatrice =
ale agregatelor. Partea 1: Determinarea granulozitSgi.
Analiza graniulormetricad prin cernere,

Incercin pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale  agregatelor. Partea B Evaluarea  pdrgilor  fine.
Determinarea echivalentului de nisip.

Incercéri pentru determinarea caracteristicilor mecanice sl
fizice ale agregatelor, Partea 1: Determinarea rezistentei i
uzurd (micro-Deval).

Incercari pentry determinarea caracteristicllor mecanice i
fizice ale agregatelor. Partea 2@ Metode pentru
determinarea rezistentel ta sPrimane.

Ermulsll bituminoase cationice. Conditii de calitate,

Biturn 5i lianti Bituminosl, Caracterizarea propriatdtilor
sprzariale
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PAVAIE 51 BORDURI PREFABRICATE DIN BETON 'H‘IBHDPHEEAT 4\‘
|J’ iyl 1 s Ill
1. Obisctul i domeniul de aplicare J# g /
Prezentul calet de sarcini se referd la executarea, verificares calitiyli sila receptla I;-m:rﬁﬂ!nrwﬂa £
pavaje fie din piatrd naturala [pavels normale, pavele abnorme sau calupuri), fie din pavels prETahﬂfl.‘aiﬂ :ﬁ:h
betan de ciment sau din cirémidad pe baza de klinker.
Pavajele din pavele normale 5i abnorme se folosesc
- pe sectoare de drumuri sau strdzi cu trafic intens 3 grew, cu rambleuri inalte cénd
sisternatizarea traseulul nu este Tncd definitivatd (de exemplu: retelele subterane
nu sunt fned executate) sau cind conditille tehnico-economice justifica folosirea lor;
- la rampele de inclircare, depozitare sau locuri de parcare unde stationeaza vehicule
grebe;
- |a pasajele de nivel 5i pe zonele de circulatie cu tramvaie sau cdi ferate urbane, cand
pe aceste suprafete circuld si autovehicule;
- pesactoarele de drumuri sau strazi situate pe terenurl compresibile, susceptibile la
tasari ulterioare.
Pavajels din calupurl se folosese indeosebi in urmatoarels situatii:
= pedrumuri publice de clasele il 5i lll, respectiv pe strazi de categoria 1.1
- taimbricdminte la locuri de parcare §i stationare;
= rasuprafete cu pavaje decorative.
Pavajole din pavels prefabricate din beton de cimeant se folosesc indeosebi la:
- platforme industriale sau publice, In localitati;
- locuri de parcare i stationare pentru autovehicule de orice fel;
- statil de alimentare cu carburanti pantru autovehicule (statil de benzind);
= trotuare sialei pietonale.
Pavajebe din cirdmidi pe bazd de klinker se folosesc in special pentru:
- trotuare sau alel situate Tnincinta unor cladiri;
= piste pentru biciclete;
- Imbriciminte Tn piete si pe strazi cu circulatie auto ugoara §i moderata;
= fmbricdminte pentru parcari;
-  borduri pentru pavaje, pavaje in relief {sicane);
- Capavaje decorative.

1. I.- ) -r

2, Prevederl genarale

Pavajele se asazi pe un strat (sau pe straturi] de fundatie, prin intermediul unul strat de nisip
pilonat, Tn cazuri speciale, pavajul se poate realiza pe un strat de mortar de ciment M 10 {la pavaje
decorative, statii de autobuze § troleibuze, rigole).

Antreprenarul va asigura prin laboratoarele sale, sau prin colaborare cu un laborator autorizat,
efectuarea tuturor incercirilor 51 determindriler rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcinl, iar la

cererea dirigintelul de santler se pat efectua verificri supfimentare fatd de cele prevazute in prezentul
caiet de sarcini,
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T cazul Tn care se wor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, benefickarul va dlspune
intreruperaa executiel lucririlor 5 luarea masurilor care se impumn,

3. Materiale

Canditiile tehnice de calitate pentrue pavaje din piatrd naturald fasonatd wvor corespunde
standardului Sk EN 13043, Pavelele prefabricate din beton de ciment wor fi in conformitate cu SR EN 1338,
iar bordurile de beton de ciment in conformitate cu SR EN 1340.

Straturile de fundatie pe care se realizeazd pavajul vor respecta prevederile caltelor de sarcini
specifice, functie de tipul straturibor respective praviyube in prolect,

4. Executia lucrarilor

Sie recomandd ca pavajul si se execute deodatd pe toatd 13timea partii carosabile. Tn cazul Tn care
expcutia se efectueazd sub circulatie, se va recurge la realizarea Imbrachminted pe jumitate din [Etimea
partii carosahibe, urmdrindu-se 5% se prevadd refaceres figiel marginale centrale pe minim 60 om, far ]
pavajele de calupuri sau pavele abnorme executate In arc, refacerca se executd pe Jumitate din arcul
central.

Pavelels 28 vor ageza in forme diferite, functie de tipul bor, astfel;

- pavelele normale de tip dobrogean, conform 58 6978;
= pavele abnorrme Tn arce ortogonate, conform S8 6978;
- calupurile decorative de diferite culor vor fi asezate conform prolectulul.
Executia lucrdrilor de pavaje se va efectua pe straturi de fundatie realizate in conlormitaie
£u STAS &400.

a, Pavaj pe strat din nisip pilonat. Dupd executarea Incadrariler g verificarea straturitor de
fundatie, se rAspindesta un strat de nisip care se niveleazd gise piloneatd, apal s agterna un al dollea sirat
de nisip afinat, in care se asazd pavelele sortate, Mxdndu-le prin batere cu docanul.

Aserarea pavelelor mormale sl abnorme se face cu cel putin 3 cm mai sus decdt cota finald a
pavajului, respectiv ou 2 cm mai sus in cazul calupurilor sau a pavelalor prefabricata din beton de cimant.
Dupd asesarea pavelelor sau calupurilor se face prima batere cu maiul la uscat, batindu-se bucatd cu
bucatd, verificindu-se suprafata cu dreptarul §i sablonul i corecténdu-se eventualale denivelari. Pentru
pavelele prefabricate din beten de clment se folosejte placa vibratoare.

L impristie apoi nisip pe toatd suprafata pavajulul, se stropeste abundent cu apd 5l se freaca ou
peria, impingandu-se nisipul Tn rosturl pénd la umplerea lor. Dupd aceastd operatie se executi a doua
hatere cu malul 5 se cilindreazd cu un compactor cu rulourd netede ugor de 60,80 kN, dupd ce 5-a asternut
un strat de nisip 1,0...1,5 cm grosima.

Meregularititile rémase dupd aceastd operatie, se suprima prin scoaterea pavelelor 5) revizuirea
grosimil stratului de nisip, adaugdndu-se sau scoldndu-se material

Batersa se face cu un mal mecanic sau cu unul manual de circa 30 kg, la pavels normale gi
abnorme, 51 cu unul de 25 kg pentru calupuri. Pentru pavelele din beton de ciment se folosejte obligatoriu
placa vibratoare,

fisezarea pavelelor din cirdmid3 pe baz de Kinker se face cu rosturile tesute care depind de forma
specifica a pavelelor.

b, Pavaj pe strat de mortar de dment, Pavelele 5i calupurile care s= dispun pe mortar de ciment
marca b 10 se Tmpldntd cu mdna inainte de inceperea prizei mortarului, batandu-se cu ciocanul [ cota
prescrisd, Pavajul realizat pe mortar de ciment se executd numai pe un strat de fundatie din beton de
ciment sau balast stabilizat cu liangi hidraubici,
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. Colmatarea rosturilor. Colmatarea rosturilor se efectueazd cu nisip argilos, care trebuie periat ¢
ucat. De asemenea, rasturile pot Tl impermeabilizate prin colmatare cu mastlc bltumimas [conform STAS
183-1}, masticul bituminos putidnd fi procurat sau fabricat la fata locului {28...32 % bitum O B0/120 5
72..68 % filer), respectiv cu mortar cu emulsie bituminoass (fig. 1).

Cofratarea rosturilor cu amestecuri bituminoase se face prin introducerea mostasobii sau
maskicului in rostur, dupd prepararca acestora pe baza unor dozaje determinate Tn laboratar, Rosturile se
golesc In adincime, se curdtd cu apd, se wsucd 5 se amorseazd. 5e umplu pand |3 jumédtate din adancime
dupa care se revine 5i se complteazd cealaltd jumdtate. Amorsarea se realizeaza cu una din urmatoarehe
wariante: Bitum talat in cantitate de 0,5 kg sau emulsie bituminoasd cu rugers rapidd in cantitate de 0,5
kg/m?. Masticul bituminos se pune Tn operd la o temperaturd de 160..180 °C, jar mortarul cu emukie
bituminoasi la temperatura mediulil ambiant dar mai mare de 10°C,

B A e e P

Fig. 1. Operatia de colmatare a rosturilor.

Dupd terminarea operatiel de colmatars {ricinea masticubul sau la ruperes emulslel bituminosase),
S8 presgrd pe toatd suprafata pavajului un strat de nisip griuntos, curat, de 5 mm grosime.

Colmatarea rosturilor se poate efectua, de asemenea, oo morar de ciment, Dupd curdgirea
rosturilor, acestea se umply co mortar de ciment M 100 imbricimintea poate fi datd in circulatie numai
dupd 14 zile de la data termindrii rostuir, timp in care suprafata pavajului se mentine umeds,

d. Tncadrarea pavajelor cu bordurl se realizeazd, de reguld, la strizi, piete, trotuare, locuri de
parcare sau stationare etc. 5 mai rar la drumuri publice. Tipurile wzuabe de bordurd din betan de cment
utilizate la ineadrarea pavajelor ka stridzl sunt:

= 10025 e pentru partea carasabild (tp BDEN|;
= 502025 cm pentru partea carosabild (tip BDIN);
= S0x10x15 om pentru trotuare (tip BDET3);

- 50x8%25 cm pentru trotuare {tip BDZTL).

Montaraa i allrkerea bordurilor. Pe fundakia de beton ntérit se toamd un strat de mostar 123
(cirentnlstp) cu grosimea de 2,5 cm pe care se agazd bordurile. Bordurile sunt asezate la nivel 5i aliniate cu
gjirtorul unul ciocan de cauciue,

Incastrarea bordurilor, Se toarnd betonul de ciment de incastrare pe fundafia de beton a bordurii,
%e compacteard & se netezeste betonul de ciment cu mistria, asigurdndu-se ca cel putin 1/2 din Tndltimea
bordurll este Tncastratd, astfel fncdt aceasta =i poatd prelus Tmpingerile dinspre zona pavatd. Pentru
incastrare se foloseste beton de ciment clasa © 16/20,

Resturle dintre bardurl. Bardurile e pot monta cu rosturl de 8...10 mm umplute cu mortar de
ciment {un amestec L4, cdment:nisipl. Rosturile trebuie completate Tn intregime 5 Bine compactate,
Bewrdurile s& pot manta 5l oy rosturl neumiplute [cap la capl, caz in care rastul are IEtimea de 2.3 mm.
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5. Conditii de calitate

Indlimea pietrelor naturale inclusiv grosimea stratului de nisip dupd pilonare saw 4 mortarulul de
ciment trebuie s fie conform datelor din tabelul 1, far pentru pavelels prefabricate din beton de ciment
tautoblocante) in tabelul 2,

Tabelul 1. Conditii de calitate pentru pavaje din piatrd naturala

Felul pavajulul Inaltimes pietreior, cm “':’J::“”;‘";g‘; r;"::‘::::"*
Favele normale — 12..14 3.5
Favele abnorma 11..13 1.5
Calupuri - §.10 2.3

Fortna profilului transversal la drumuri publice s striizi cu doud banzi de circulatie este sub forma
de acoperis, cu pante transversale egale 5i cu racordare circulard n treimea mijlocie. La strazi poate fi cu

bombament circular sau parabolic  §1=1/50...1/60 {I reprezintd sigeata misuratd pa verticald in axa
drumuiui).

Forma profilulul transversal la drumuri 5i strdzi cu o bandd de dreulatie, locuri de parcare, piete,
stridzi cu 2003 mediand, trotuane etc, este cea oy pantd unicl.

Tabelul 2. Conditii de calitate pentru paval din pevele prefabricate din beton de ciment,

Grosimea stratulul de nisip
Felul pavajili indltimea pavelelor, cm dupi pilonare sau din
mortar, om
Pavels din beton pentrd parte carosabild 810 3.5
Pavels din beton pentry trotuare & 3.5

Pantels profilulul transversal tip recomandate sunt urmitoarele;
- pentru pavaje pe partea carosabild din pavele normale gl abnorme: 3 %
- pentru pavaje pe partea carosabild din calupuri gl din beton de ciment: 2,5 %;
- pentru pavaje in piete, platforme si locuri de parcare, trotuare: 1,0...2,5 %;
- pentru strizi cu zond mediand {pantd transversald unicd): 2 %.
Panta transversalll in curbe va corespunde amenajarii acestara Tn plan 3 spatiy, in conformitate cu
5TAS 863 {Ia drumuri publice}, respectiv 5TAS 1014473 [la strdzl).
Declivititile profilulul longitudinal sunt conform STAS 863 la drumuri publice §1 conform 5TAS
101447 & 101443 |a trotuare, respectiv strazi,
Denivelérile 51 abaterile admise sunt prevazute in tabelul 3.
Tabelul 2, Abaterl 5i tolerante admise pentru pavaje,

Denivelds masime n prafil Abateri limitd |2 pantele
Felul imbricamintel longitudinal sub dreptar de 3 m, tramsversalo,
mem i i
Paval din pavele narmale 12 :;1;.1?5:42 “‘“@“::
Pavai din pavéle abaoerne 15 ip
“Pavaj din caluput 10 ip
Pavaj din pavale din baton B ip
Parval din ciérdmidd Klinker 5 tp

Motd: Mu se admit deniveldri si abateri care favorizeazd stagnarea apel pe partea carosabila.
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Danhelirile magime in prafil transversal, sub sabdon, sunt urmatoarele:
la pavaje din calupuri 51 pavele normale de max. 10 mm;
la pavaje din pavele abnorme de max. 15 mm.
Absaterile admise la nivelu! imbracimintei sunt urmdtoarele:
- |alatimea partii carozabile (fata de proiect], max, £ 2 om;
- la cotele din profilul longitudinal {fatd de prolect), max, £ 5 cm, cu respectares
pasulul de projectare;
T ezzul strizilor, pentru asigurarea scurgerii apelor, gratarale gutilor de seurgere trebul agezate cu
1.2 om mai jos decit cota rigalel prevdzutd in prokect.
M&rimea rosturilor. Dupd terminarea tuturor operatiilor de execubare a pavajelor rosturile pot
aved urmatcarele [&imi:
- maxim 10 mm la pavajul din pavele normale calitatea 1;
= maxim 15 mm la pavajul din pavele normale calitatea 2;
- madirm 20 mm la pavajul din pavele abnonme;
= magim 5 mm la pavajul din calupur, calitatea 1;
- maxim 8 mm la pavajul din calupuri, calitatea 2;
= maxim 2...3 mm la pavajul din pavele prefabricate din beton de dment umplute cu
nisip;
- maxim 8..10 mm |z pavajul din pavele prefabricate din beton de ciment umplute cu
rnortar.
5, Verilicarea lucrarilor in timpul executiai
Materiale se werificd pentru incadrarea 0 condifille tehnice de cafitate conform prescripfiitor
specifice, Verifichrile ¢ determingrile care nu pot fi efectuate pe santier vor fi realizate de un labarator de
specialitate, pe probe luate conform prescriptiilor din standardele respective.
Contralul evecutdel luerdrllor trabule ficut Tn parmanents de citre dirigintole de santier,
Tnainte de executarea pavajelor, se va verifica dacd straturile de fundetle ndeplinesc condigiile
previzute in proiect 56 din caietede de sarcind specifice,
5S¢ wor verifica profiturile transversale si longitudinale, denivelarile, abaterile, mirimea rosturilor,
incadrarea pavajelor conform prescriptiiler din prezentul calet de sarcini.
in profilul longitudinal, verificarea se face cu un dreptar de 3 m lungime, agezat pe axa drumului sau
strazii 5i pe primul rénd de pavele de linga bordurile de incadrare sau de 13nga rigold.
in prafi transversal, verificarea se face cu un gablon avand profilul drumulul sau stedzii, Yerificarea
se face din 25100 25 m.
Pentru misurarea denlvelirilor, 58 va folosi o pana gradatd avand lungimes de 30 cm, I3limes de
max. 3 cm 5t grosimea la capete de 1,5 cm 51 9,0 om, Pana aré inclinarea de 1/4.
Verificarea cotelor in profil longitudinal se face cu ajutonul unui aparat de nivel.,
Rezultatele werifichrilor vor fi trecute in registru de jantier §l wor i prezentate la comisiel de
receptie.

6. Receptia lucrarilor

Racaptia preliminard a lucrdrilor de pavaje se face in conditiile respectinl prevederilor legake in
vigoare, a prevederilor din prezentul coiet de sarcni ¢ & datelor din project. Pavajele se receplioneaza
atunci cind toate lucririle previzute in documentatie sunt complet terrninate,
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Receptia la terminares lucririlor se efectusazd pentru Tnireaga lucrare, conform Regulamentului
de receptie a lucrinilor de construciil si instalatii aferente acestora; aprobatcu HG 273,

Racaptia finald va avea loc dupd expirarea pericadel de garantle, de min, 1 an, pentru intreaga
lucrare 5i se va face in conditille respectdnil prevederitor Regulamentulul aprobat cu HGR 273,

DOCUMENTE DE REFERINTA

SREN 197/1-2011

SREM 197/2-2014 (englezd)
SR EN 988/1-2011

SR EN 988/2-2011

SR EN 1338-2004/AC-2006
SR EN 1339-2004/AC-2006
SR EM 1340-2004/AC-2006
SR EN 1925-2001

SR EN 1926-2007

EN SR 1936-200F

S5REN 12371-2010

5REN Lr407-2007

%R EN 12591,/2009

5A EM L2e2d+Al-2008

SR EM 13043-2003/AC- 2004
SR EN 13055,/1-2003/AC-2004
58 EN 13755-2008

5F EM 141582004

SR 1E3/1-1995

SR BOVH-1905

Ciment Parbea 10 Compozitie, specificatil §i oriterl de
conformitate ale cimenturilor uzeale.

Ciment. Partea 2: Evaluarea conformititi,

Specificajie a mortarelor pentru ziddrie, Partea 1: Mortare
pentru tencuire 5i gletuine,

Specificatle a mortarelor pentru zidérie, Partea 2. hortare
pentru zidarie.

Pavele de beton, Condithl si metode de incerclrl,

Dale de beton. Conditii 5i metode de incercari.

Elermente de bordurd de beten. Condifli sl metode de
incercirl,

Metode de Tncercare a pietrel naturale, Determinarea
coeflckentulul de absorbtie a apel prin capilaritate.

Metode de Tncercare a pietrei naturabe, Determinarea
rezistantel la compresiune unlasiald.

hetode de incercare a pietrel neturale, Determinarda
densititl reale sl densititib aparente 5 a porazititli totale si
dezchise.

Metode de fncercare a pletred paturale, Determinarea
rezistentei la inghat.

Metode de Tncercare a  péetrel  naturabe, Examinare
petrograficd.

Biturm 5 lianti bituminosi. Specificoii pentru bitumurd
Futlera.

Agregate pentru beton,

Agregate pentru amestecurl bituminoase 5l pentru finisarea
suprafetelor, wihilizate |2 constructia soselelor, a
aeroporturilor 5i a altor one cu trafic.

Agregate usoara pentru betoans, mortare si paste de
ciment.

Metade de Tncercare a pietrei naturale. Determinarea
absorbtiei de apd I presivne atmosfericl,

Metode de incercare a pietrel naturale.  Oeterminarea
energiei la rupere prin soc, Determinares rezistentel a soc
mecanic.

Lucrdri de drumuri. Imbriziminti de beton de ciment
eecutale in cofraje fise. Condith tehnice de calitate,

Lucrari de drumuri. Pavaje dim piatra naturald, pavels
narmale, pavele abnorme 31 calupurd,

CEHTINEFECT
Reghter
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SR BE77/1-2007

STAS 539-79
STAS BR3-1985

STAS 6200,/3-1981

STAS G200,7-1971

STAS 6200/9-1992

5TAs 6200/14-1978
5TAS 6200/16-1983
STAS 6200,/17-1991

STAS 6A00-5d
SR T055:19%6
5TAS 10144,2-1991

STAS 10144,/3-1991
CP (r12/1-2007
HE 013/1-2007

NE 012/2-2010

HG 273-1994
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Lucrari de drumurd, Partes 1: Emulsi biturminoase cationice,
Conditll de calitate.

Filer de calcar, filer de ¢retd i filer de var stins In putbere.
Lucrirl de drumurl. Elemente geometrice ale traseelor,
Prescriptii de projectara.

Pietre mnaturale pentru  constructii. Luares  probelor,
confectionarea sectiunilor subtiri 5i a epruvetelor,

PFietre naturale fasonate pentru constructii. Metode de
tncercdn fizlco-mecanice 51 mineralogice, Determinares
rezistenteila forfecare,

Pietre naturale fasonate. Determinarea rezistendei la uzurd
prin frecare pe cale uscatd

Pietre nalurale fasonate pentre constrachi. Determinarea
modulului de elasticitate static la compresiune,

Pietre naturale pentru constructil. Indicatii pentru stabilirea
comportdrl la intemperii.

Pietre naturale pentru  constructil.  Determimarea—

comportanl la actiunea agentilor atmosferici, | ON J.'{,._-:.'.'HEH_\
Lucrar de drurmuer, Straturd de bazh sl de ﬁjﬁda;le'} . f H%_\'
Ciment Portland alb 7 AN g \

Strazl. Trotuare, alei de pietoni 5i piste d tI:-l.‘-IfH| 'F'I_'-t‘-.'rt'.!"hlf" Y
de projoctare. rfu [ F2 g9 |
Elemente geometrice ale strazilor, Fre-a:riphl de pmle{t'are g

Cod de practicd pentre producerea hrmn{i[qi b4sVa b oy J,r

Cod de practici pentru exscutarea Iumﬂ[ﬂr din J:e:-nn. “-'!EJ- g
beton armat s beton precomprimat, Partea 1 Fnl:-dun!rﬁa.{
hiatanialu.

Mormativ pentru  produceres  betonulul 5l ewecutarea
Jucrirlor de constructil din beton, beton armat 51 Beton
precomprimat. Partea 2; Executares luerdrilor.

Regpulament de receptle a lucrdrilor de construchii si
instalatii aferante acestora,

anu_nfi.-_fl
. Florin CO50VEANL

Mo {4na34z29

CoSo CoNS
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CAPITOLUL 6
SEMNALIZARE ORIZONTALA

,..-.-

PRESCRIFTII PRIVIND EXECUTIA MARCAJIELOR RUTIERE | \ﬁ y

CAP. 1, GENERALITATI

Prezeatul caiet de sarcini tehnice cuprinde conditil abligatori de rpall'.raf'['e a marcajelor rubierey in
conformitate cu prevederile legistatiel in wigoars, privind dirculatia pe drumur’ﬂe ﬂublFtE rlrﬂ:l-m‘r i
standardelor din calectia Slguranta Ciroulatiei. : .

CAP, 2. CONDITII TEHNICE PENTRLU MATERIALELE UTILIZATE
2.1, Conditii tehnice pentru vopsele
Se pot uthiza urmatoarele tipuri de vopsele pentru marcal rutier:
2.1.1 Vopsea de marcaj ecologica de culoare alba, monocomponenta, care formeaza pelicula prin
uscare la aer, I
Vopseaua de marcz] se aplica pe partea carosabila, ca atare sau pe amorsa, urmata imedial de |,
pulverizarea pe suprafata acesteia 3 microhilelor sau a bilelor mari de stida. Pulverizarea cu microblle sau
cu bile mari s execula pe suprafata de vopsea proaspat aplicata, pentru a asigura o buna fikare a acestora. -
Operatile de pulverizare a vopselel si a microbilabor sau a bilelor mari se executa practic concomitent, cu
aceeas) masing de marcaj, |
2.1.2, Vopsea de marca) in solvent organic, de culoare alba, monocomponenta, care formeaza I
pelicula uscata la aer.
\Vopseaua de marcaj se aplica pe partea carosabila, urmata imediat de pulverizarea pe suprafata |
acasteia a microbilelor sau a bilelor mari de sticla. Pulverizarea cu microhife sau cu bile mari s2 executa pe
suprafata de vopsea proaspat aplicata, pentru a asigura o buna fixare a acestora. Operatiile de pulverizare a
wopsebel 5i a microbilelor sau a bilelor mard se executa practic concomitent, cu aceeasi masing ¢e marcaj.

2.2, Controlul vopselai de marcaj

Vopseaua de marcaj destinata efectuarii marczjelor rutiere, sa va  analira pe baza de probe,
prelevate din reciplent! originall, inchisi ermetic si sigilati.

Prelevarea probelor se face conform prescriptiilor din Instructiuni Tehnice pentru Marcaje Rutiere.

Costul transportubui 51 al analleelor va fi suportat de catre antreprenor. In cazul confirmarii unor
regultate necorespunzatoars, antreprenonsl este obligat sa inlocuiasca acest kot de vopsea.

2.3. Conditii tehnice pentru micrablle si bile mari de stida

Fiecare tip de vopsea de marcaj, utilizeaza un anumit tip de microbile sau bile mari de sticla. Tipul
gl dozajul de microbile sau bile mari de sticla wor fl recomandate de fabricantul de vopiea de marcal,
confarm buletiniului BAST. Ambalares micrabilelor sau a bilelar mari de stick e face I sad atansi.

CAP. 3. TIFURI DE MARCAIE
-marcaje langitudinate ;

- arcape ransversale ;

- marcaje diverse;

= marcaje prin saget si Inscriptil ,

3,1. Mareajele longitudinale se subdivid la rindul lor in marcaje pentru:
- separarea sensuriler de cireulatie |
- delimitarea benzilor;
-delimitarea partii carosabile ;

Toate aceste marcaje sunt reprezentate prin:
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- linde simpla seu dukda;
- limie discontinua simpla sau dubla ;
- limie dubla compusa dint-o Hnke continua si una discontinua ;
Dimensiunile 5i modurile de pozare a marcajelor longitudinale, functie de diverse situatil sunt
prezentate in STAS LE48,2011.

3.1.1 Marcajele longitudinale de separare a sansurilor de circulatie se executa astfal !

- pe drumuri cu o bands de circulatio pe sens, de regula din linie discontinua simpla, iar in
unebe caruri spedale  se folosesc linll continue sauw finil formate dintr-o linie continus
dublata de o linie discontinua ;

- pe drumuri cu cel putin doud benzi de circulatie pe sens, cu linle continud dubld iar in unele
cazuri cu linde continud simpla.

%.1.2. Marcajele longitudinate de delimitare a benzilor de acelagi sens, cind latimea wnel benzl de
circulatia este de minim 3,00 m, se executa, de regula, prin fnll discontinee simple, avind segmantele si
intervalele, aliniate in profil transvarsal, pe sectoarale Inaliniament. In unele situatii cum sunt 2anale
intersectlilos, pe pedurl, pasaje, viaducte precum si in dreptull scolilor i a locurilar de joach pentru copii se
falosesc lindi continue.

3.1.2 Marcajele longludinale de delimitare a partii carosahile se execula pe banda de Incadrare, la
limita partii carosabile cu:
= linil continue simple pe autostrazl, drumuer nationake reabilitate, la exterorul curbelor
deasehit de periculoase si n vecindtatea intersectiitor;
- linii discontimug simple pe celelalte drumur pueblice sau In traversarea intersectiilor.

31.2. Marcaje transversale :

3.2.1. de oprire - se executa printr-o finie continua avind latimea de 0.40 m |, si sa amplaseaza astfel
incit din looul de aprire sa fie asigurate vizlbilitates in intersactie;

3,2.2. de cedare a trecerii - 58 executa ou o finie discontinua s poate fl precedata de un triunghi;

3.2.3. de traversare pentru pietoni - s executa prin linli paralele ou axa caii, cu latimea de 0,40 m si
interspatii de 0,60 m. Lungimea acestor linil este de min. 3,00 m pentru viteze de apropiere mai micl sau
egale cu 60 kmy b sl de min. 4,00 m pentru vibere de apropiere mai marl de 60 km/h.

Inginte trecerilor pentru pietond, kb 0,60 m de acestea, pe fiecare sens de drculatie, se vor axecuia
linii transversale de opelre cu latime da 0,40 m.

In Intersectile cu circulatie pictonala foarte intensa, marcajele trecerilor pantru pietoni pot fi
completate prin sageti indicind sensuribe de traversare,

3.2.4, de traversare pentru biciclete - se executa din doua lnil intrerupte.

3.3. Marcaje diverse
3.3.1.de ghidare - folosite |a materializarea tralectoriel pe care vehiculele trebuie sa o urmere In
traversarea intarsectioi;
3.3.2. pentru spatil interzise - se executa prin lindi paralele care pot fi sau no incadrate de o linle
cantin;
3.3.3, pentru interzicerea stationarii;
3.3.4, pentru locurile de parcare pe partea carosabila;
a, transversale pe axa sau marginea caii;
b. inclimate fata de asa sau margines call;
€, paralele cu dxa sau marginea cali;
3.4.5, curbe deosebit de perculoase situate dupa alinfEmentes lungl, pot fi precedate de marcaje de
reducere 3 vitezai, constituite din linii transeersxle cu latime de .40 m.
A.3.6. marcajele pe obstacols,
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3.4. Marcaje prin sageti s inscriptii

Aceste marcaje informeaza participantil la trafic asupra destinatiel benzilor, directiilor de urmat
spre o anumita localitate, limitari de viteza, repliere inainte de sectoarele unde este instituita interdictia de
a depasi, etc., si au dimensiuni diferentiate functie de locul unde se aplica sl viteza de aproplere.

CaP. 4. CONDITI] DE REALIZARE A MARCAJELOR

TIPUL 51 TIPODIRENSIUMILE REARCAILULLI

MARCAIE LONGITUDINALE

4.1, Separarea sensurilor de circulatie [marcaj axial)- pentru drumur cu 2 benel

4.1.1. latimea benzii de marcaj 15 cm;

4.1.2, marcajul se executa conform prevederilor STAS 1848/7-2011;

4.1.4, grasimeaa peliculel ude de vopsea pentrue:

4.1.3.1. Drumuri cu suprafete inchise, in 2one cu acostamente consolidate saw cu rambleuri cu
vegatatie, de tipulimbracamintibar asfaltice nod, wechl in stare buna, stamuri bituminoase, tratamente
bituminaase anrobate, betoane de ciment noi marcajul se va executa cu grosimea de :

min. 500 microni pe drumurile cu suprafefe rugoase 5 la trecerile pentru pietoni |

min, 400 microni in celelaite situatil.

4.2, Delimitarea benzilor de circulatie de acelagi sens

4.2.1. latimea bengii de marcaj 15 cm;

4.2.7. marcajul se executa conformn prevederilar STAS 1848,2008;

4.2.3_ grosimea pelicule ude de vopsea pentru;

A4.2.3.1, Drumurl cu suprafets inchise, in zona cu acostamente consolidate sau ou rambdeur cu
vegstatie, de tipul @ Imbracamint asfaltice noi , wechi in stare buna, slamurl blturminoase, tratamente
bituminoase anrobate, betoane da ciment nol - marcajul 22 va executa cu grosimea de min. 500 microni;

4.3, Delimitarea partii carosabile (marcaj lateral]

Drumuri cu 2 benzi ;

4.3.1. latimea benzil de marca] 15 om;

4,3.2, marcajul se executa, in afara localitatilor, cu linie continus pe drermurile reabllitate si cu linie
intrerupta, conform prevederilor STAS 1348/2011, pe drumurile nereabilitate;

#.1.3, inintertorul lecalitatilor, marcajul se executa cu linde intrerupts;

434, grosimea peliculai ude de vopses peatru ;

- min. 400 microni pentre drumuel oo suprafets inchise, in 2one cu acostamente consolidate
gau cu rambleur] cu vegetatie, de tipul @ imbracaminti asfaltice nal, vechl In stare buna,
slarmuri bituminoase, betoane da gment nai

- min, 500 microni pe drumurl cu suprafete rugoase de tipul : tratamente anrobate 3l alle
imbracamint| asfaltlcerugoase,

Mentiunl speciale :
foa drumului se va marca ou linle continwd slin urmatoarele cazuri;

= Im rena scalilor, pe portiunea cuprinsa intre cele doua indicataare de avertizane , Cophl”;

- inaintea marcajelor transwersale, de oprire sau cedare a trecerdi, pe o portiuna de maxim 25
m;

MNu se vor executa marcaje lateralea:
= in localitatide unde drumul are profil de strada (cu borduraj;
= pe poduri;
Pe drumurile cu imbracaminte din beton de ciment marcajul axlal se executa astfel:
al linda simpla a benzil de marca] se va pozitiona pe parkea dreapta fata de axid
deumulul, mentinandu-se o distanta de & cm intre rostul axial si marginea exterioara a marcajubul;
b) finia dubla a benzilor de marca) se aplica simetric fata de rostul longitudinal al
placilor din betonul de ciment.
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WMARCAIELE TRANSYERSALE se executd cu grosinni ale peliculei de vopsea udd de min 500 microni
MARCAIELE DIVERSE se executa cu grosimi ale peliculei vde de vopsea de min 400 microni.

4.4, EXECUTIA MARCAIULUI RUTIER
4.4.1 Seface cu respactarea prascriptiilor prezentulul caiet de sarcini, In ceea ce priveste:

- calitatea vopselei;

- tipul imbracamintil rutiere, rugozitatea suprafetei, conditii de mediu si locale;
filmul marcajulul ;

- executia premarcajului ;

- pregatirea suprafetel pe care se aplica marcajul ;

= stabdlirea dozajulul ed de vopsea ;

- daozaj de micrabile , bile de sticla de alte dimensiuni;

- metodologia de control al calitatii ;

- norme de Protectia Muncii, Pravenirea si stingerea incendiilor;

4.4.2, Executia premarcajului

- seface prin trasares unor puncte de reper, pe suprafata partii carosabile, care au rolul de
a ghida executantul pentru realizarea corecta a marcajelor;

- premarcajul trebuie sa respecte documentele grafice stabilite;

- premarcajul s¢ executa cu aparate topografice sau manual, marcandu-se pe teren cu
Yopsea punctele de reper determinate ;

- corectitudinea realizarii oremarcajulul de catre executant, va fi verificata de responsabilul
desermnat e supravegherea realizarii lucrariior, inainte de aplicarea marcajulul dafinitiv. In
cazul respingerii premarcajului de catre acesta executantul va reface lucrarea pe cheltuiala
54,

4.4.3, Marcajul rutier se aplica dupd min. 15 zile dupd tarminarea imbrichmingil rutiere, numai pe
suprafete curate sl uscate.

- pesectoare de drum unde suprafata nu este coraspunztoare, aceasta se curata prin suflare
cu aer comprimat sau periere cu mijloace mecanizate 3i dupd caz prin spilare;

- pe suprafete mici, grase, acestea se curata prin frezare, fara degradarea suprafetel
drumului sau prin spalare cu detergent sau solvent organic ;

= indepartarea prin frezare a unor suprafete marcate se tarifeaza separat, In urmatoarele
situatii @

a. Cand maodificart ale “Prolectelor de reglementare a drculatiel prin indicatoare si
marcaje rutiera”, impun corecturi ale marcajului existent;
b. Cand modificarea elementelor geometrice ale unui sector de drum impune stergerea
marcajului existent sl executarea noului marcaj pe alt amplasament;
€. Lasolictarea beneficiarul lucrarilor, cand se impune stergerea unor marcaje provizorii
In cazurile prevazute la punctele a.b, si ¢ de mai sus, 58 accepta si corectarea cu vopsea neagra, in
conditiile in care suprafetele marcate necorespunzator sunt reduse si izofate. In aceasta situatie se tarifeaza
suplimentar doar cantitatea de vopsea neagra consumata. Vopseaua neagra trebule sa fie compatibila cu
o cu care este realizat marcajul ce urmeaza a 1 sters,
4.4.4. Prealabil inceparii executiel luerarilor beneficiarul va furniza executantulul urmatoarede:

= proiectul de reglementare a circulatiei prin marcaje rutiers;

- un program cuprinzind drumurile si cantitatile fizice de lucrari, pe fincars itinerar, care
urmedia a s¢ executa bn anul respactiv, cit si o esalonare a prieritatilor de executat ;

- caracterizarea suprafetelor, pentru fiecare drum, pe care urmeaza sa se aplice marcajul
rutier

4.4.5, Executia marcajulul rutier, ou ajutorul esalonukui de lucru, poate demara In urmatoarele
conditii:

- executantul a obtinut aprobarea administratorului dromului §i acordul politied rutiere
paenibry Institulrea restrictilor de circulatie pe dreumul public, in vederea executarii
lucrarilor;
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executantul este dotat cu Indicatoare rutiere si panouri mobile de avertizare luminoasa cu
comanda electronica, pentru presemnalizares si semnalizarea hucrarll ;

- mxecutantul a obtinut dispozitie de lucry din partea beneficiarului
=3 inchielat procssul verbal de receptionare a premarcajului ;

4.4.6. Dispozitia de lucru cuprinde
- responsabilul din partea antreprenorului general, desemnat 4a  Supravegheaza in
permananta exacutia lucrarilor
- responsabiul din partea consultantei care urmdiregte desfisurarea gi calitatea lucririlor
- data inceperil lucrariler ;
4.4.7. semnallzarea pe timpul executiel lucrarilor ;
- presemnalizarea si semnalizarea lucrarilor prin indicatoare rutiere sl mijloace de avertizare
luminoasa cu comanda electronbca ;
= pOZares oy conuri pentru protectis vopselei ude;
- autowehicul de incheiere 2 esalanulul, eare are relul de a proteja vopseaua aplicata pana ka
darea in clecwdatie &l de a recupera conurile;
La inchideraa unel 2ile de lucru se va incheia un rapart de executhe,

CAP. 5 RESPOMSABILITATI

5.1. Responsabllul din partea antreprenoruiui general:

5.1.1. sa cunoasca prevederile din “Instructiunile tehnice pentru marcaje rutiere”, STAS 1843/7-
2011, Caietul de sarcini tehnice pentru licitatie, precum si toate celelalte ordine emise priving executia
marcajelor

5.1.2. sa puna Iz dispazitia executantulul, filmul marcajulul dupa care se vor executa luerarile ;

5.1.3. sa supraveghezs ol <a Indrume In permanenta executia lucrarilor de marcaje rutiere;

5.1.4. za efectueze, periodic controlul cantitatilor sl ealitatli materalalor folosite, prin determinari
de grosimi de film ud si dozaje de vapsea # bile de sticla pracum si calitatea lucrarilor executate eonforrm
caietului de sarcinl. Dach considera necesar poate preleva probe din materialels folosite la executia
marcajelor, pentru analize ca vor fi efectuate pe cheltuiala executantulul;

5.1.5. sa dispuna incetarea lucrarilor sau refacerea acestora, pe cheltuiala executantului, cand
marcajul nu a fest executat corect ;

5.1.5, savizeze rapoartele zilnice intocrmite de executant, cu cantitatile de lucrarn executate;

G.1.7. sa intocmeasca s sa semnee mpreuna cu executantul, centralizatorul situatiilor de lucrard |
pentru decontare, pe cantitat] de lucrari executate si tipodimensiuni ale marcajulul rutier;

5.1.8. ca participe ca invitat la lucr3rile comisied ce efectueaza receptia, [a terminarea lucrarilor ;

CAP & CONTROLUL CALITATH MARCAILILLI

in timpul executaril marcajului rutier se va avea in vedere

6.1, daca executantul efectusaza omogenizarea vopselel in ambalaj si sitarea acesteia inginte de
pUReras in opera;

6.2. daca se fac determinari periodice ale grosimil filmulul ud de vopsea si a dozajelor de vopsea si
microbile ;

6.3, respectarea filmulul marcajului |

6.4, banda de marcaj sa aiba un contur elar delimitat avand microbile sau bile mari repartizate
unifarm pe lungimea ) latimea benzli de vopsea;

6.5, Ia controbul vizual, marcajul rutier sa presinte rezistenta la uzura, luminanta si retroreflexie
uniform distribuite pe toata suprafata marcajului;

6.6, in cazul nerespectard] prescriptiler caietului de sarcini de catre aplicator, acesta este obligat sa
refaca marcajul pe cheltulala proprie, in conditiile impuse de responsabliul desemnat sa supravegheze si
5& tndrume in permanenta executia lucrarilor de marcaje rutiers,
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CAP. 7. Receptia lucrarflor

7.1 Receptia la terminarea lucrarilor

Marcajul se receptioneaza la maximum 15 zile de la terminarea lucrdrilor, distinct pentru fiecare tip
de marca) {longitudingl, transwersal sau diversa). Executantul trebuie sa comunice data terminarii lucrarilar,
iar administratorul drumului va organiza inceperea receptiel lucrarilor,

Comisia de recaplie examingaia :

- respectarea prescriptilor cafetului de sarcini tehnice, prevederilor STAS 1848/7-2011;

- respectarea filmului marcajului;

- rapoartele gilnice intoomite la aplicarea marcajulul rutier;

- rezlstenta la uzura, calitatea vizuala a luminantei sia retroreflexie ;

- geometria benzii de marca] (lungime si latime), banda de marcal sa alba un contur clar
delimitat swand microbile sau bile marl repartizate uniform pe lungimea si latimea bengii de
VOPSEa;

La terminarea sxaminari, comisia va consemna observatiile sl concluziile in procasul veribal de
receptie, cu constatarile facule, decizand admitersa cu sau fara obiectil a receptiei, amanarea sau
recpligersa el =

Diaca se constata deficiente de calitabe s marcajul rutler, In ceed ce priveste E'HIIﬁEtI?B #,H!:pun:tu‘
general, dozaj de vopsea sl microbile comisla poate hotara refacersa man:ajului che :“_
cxecytantulul & propune termene de remediersa. T

In cazul In care admiterea receptiei se face cu obiectii, in procesul - verbal de r 'EpfilE}E.J-fq'r_’|l'1dii:ﬂ
in mod expres acele lipsuri care trebuie remediate. Termenele de remediere se mrflfng]*_'qa@niﬁ:u:*; tqgmrl- 1

i 2 2ledy

7.1 Receptia finala [a expirarea porioaded de garantie [\ ] ) ;_]
e awecuta in aproplersa explrarl termenulul de garantie | oo maximum 15 I{!:E lpalnte de -n’:;,En‘rar:Eﬁ* &
perioadad de garantie, dar nu mai tarziu de 15 zile dupa expirares periaadel de ;E;:bﬂaﬂﬂeuk b | - ~—:,'*€“ v

Parioada de garantie este de 12 luni Comisia de receptie finala, in aceeasi cmnpm'ren’t"d merrhuhtta “
la punctul 6.1, se intruneste B data 51 bocul fivate de presedintala comisied.

Comisla verifica marcajul acceptat la receptia efectuata la berminarea lugrarilor, Comdsla utllizeaza
aceleasi proceduri tehnice ca si la receptia efectuata la terminarea lucrarilor de marcaj.

Comisia anslizeara calitates marcajulul corespunzater garantiei acordate. In caz de neconformitate
comisla analizeaza factorl care au Influentat scaderea deratel de visla a marcajulul. Receptie se efectusaza
prin determinari vizuale, far daca acestea condud 1a apinil divergente in cadrul comisiel, In ceea ce priveste
rezultatele obtinte pentru rezistenta la uzura, retroreflexie, luminanta s aderenta, atunci se  fac
rasuraton o aparate specifice,

in situatiz in care comisia de recaptie constata deficente de calitate ale marcajulul rutier, in ceea ce
priveste aspectul marcajulul, al dozajului de vopsea, microbile sau bile mari de sticla, a retroreflexdel,
luminantel, aderentei la vzura, comisia poate dedde remediersa marcajulul pe cheltuiala exacutantului

La terminarea receptiei finale comisla va consemna constatarile si concluziile referitoare ks
calitotes marcajulul receptionat, In procesul verbal de receptie finala  impreuna cu decizia de admiters, ou
sau fara oblectll, a receptiel, de amanare sau de respingere a gi.

Im cazul in care comisia de receptle finala recomanda admiterea cu chiecti, amanarea sau
respingerea receptiel, ea va trebul sa propuna masuri pentru inlaturarea neregulitor semnalate, In aceasta
situatie administratorul drumului va retine din garantia de buna exscutie contravaloarea lucrarilor
necoraspunatoars,
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CAP.1, GENERALITATI [ 399

1.1.0hiect si domeniu de aplicare ; TN

Prezentul caiet de sarelnl se referd la executia indicatoarelor de semnalizare rutierd si |H'1'Et"ﬂ'p],'|-@_v X A
acestora. e .8 _I'_'.I: 2 A

Acesta cuprinde clasificiri dupd dimensiuni, simbaluri, forme, prescriptii tehnice prétum s Slte-
conditii ce trebuie indeplinite de Indicatoarele rutiere in vederea utlliziril lor pentru semmnalizarea
drumurilor,

1.2.Prevederi generale

Confectionarea indicatoarelor rutlere si calitatea acestora trebude s8 corespundi prevederilor seried
dio standardelor in vigoare.

Producitorul va asigura prin mijlcace propril sau prin colaborare cu wnitdyl de specalitate,
efactuares incercarilar si determindrilor rezultate din aplicarea prezentulul calet de sancini.

Antreprenordl este obligat ca la cererea beneficiarulul s& efectusze pe cheltuiala sa verificari
suplimentare fatd de cele prevazute in prezentul calet de sarcini.

Producitoryl este obligat ¥ asigure adoptarea mdsurilor tehnologice si organizatorice care &
conduca la respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcinl.

I cazul in care se wor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, bepefidarl va dispune
fnlocuirea  indicatoarelor necorespunzitcare sl aplicarea masurilor previzute de contract § de
reglementdriie lagale in vigoare.

CAP.2. TIPURI DE INDICATOARE

2.1.Forme, culori, simbalurl ale Indicatoarelor

Enrmele ¢l simbolurile indicatoarelor sunt prezentate in Anexa 1 a prezentului caiet de sancini.

2.1.1. Indicatosre de avartizare 2 percalulul

Acest tip de indicatoare & prezintd in urmatoarele forme:

» Triunghi echilateral cu chengr resu avénd simbolul desenat cu negru pe fond alb.
= DOreptunghiuri cu fond alb pe care sunt figurate virfuri de sigell rogl care indicd sensul
yirajului sau benzi rosll inclinate descendent spre partea carosablli.

2.1.2. Indicatoara de reglementars

2121 Indicataare da prioritate, ywind urmdtoarele forme:

a shgeti Incrucisate - pentru semnalizarea trecerilor |a nivel cu calea feratd, de ouloare alba
cu chanar ragu;

s triunghi echilateral alb cu chenar ragu - pentru cedarea treceril;

s octogon de culozre rosie avdnd inscripgla STOPT;
ramkb cu fond alb si chenare galbene 51 negre pentro drumul cu prigritate;
dircular eu fond alb si chenarul rosu, avand ca simbol doud s2geti de sens contrar, una rogie
4l una neagri)

e pitrat cu douli shgeti de sens contrar, una rogle £l una albd, pe fond albastru;

7.1.2.2. indicatoare de interzicers si restrictii:

Au forma circulard cu chenar rogu si simbolurile negre sau, dupd caz, rogll pe fond alb sau albastru.

2.1.2.3. Indicatoare de abligatie:

Au forma circulars cu inscrisuri de culoare albd pe fond albastru

1.1 3 Indicatoare de orientare 51 Informare.

Aeesta indicatoare au fondul de culoare verde pe autostrizi, albastrd pe ceielalte drurmuri din afara
localithyllor sl zlbd pentru obiective locale. Semnalizarea devierii termporare a dirculatiel este pe fond
galben.

2.1.3. 1 Indicatoare de orientare;

A urmidtoarels forme;

s dreptunghiulard - pentra panourile de presemnalizare;
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= sageatd - pentruorientarea in intersectii

Pe autostrdzi, scrierea va fi de tp ,normal” cu ndlfimea literei majuscule de 250 mm, lar pe
calelalte drumur va fi de tip ,fngust”, cu indliimea [terei majuscule H=200 mm, sau H=250 mm.

7.1.1.2 Indicatoare de informare: Au forme pdtrate sau drepiunghiulare cu inscrisur de culoare
albd sau cu simbad negru ori rosu Tntr-un patrat cu fond alh.

2.1.4.5%emne adifionale:

hceste panourl au forme de dreptunghi, patrat sau sligeatd sl sunt montate sub indicatoarele
descrise anterior sau sub semafoarele rutiere din intersectiile de drumuri, completandu-le sermnificatia.

2.1.5. Indicatoare de semnalizare a lucrarilor

Aceste fndicatoare se realizeaza similar cu indicatoarele pentru semnalizarea curenta cu diferenta
a3 58 ewecuta pe fond galben.

CAP.3. CONFECTIONARER INDICATOARELOR

3.1 Indicataarele & vor confectiona din tabl3 de otel cu grosimea de minimum 1 mm- sau aluminiu
grosimea de minimum 2 mm, astfel incit 53 se realizeze cu precizie formele si dimensiunile prevazute in
prezentul caiet de sarcini.

3.2, Indicatoarele triunghiulare, circulare, in formd de shgeats =i cele dreptunghivlare cu fatur sub
1000 mm veor avea conturul ranforsat prin indalre ls un unghl de 900. Pe drumurile suropene se vor utiliza
de preferintd indicatoare din aluminiu i@ care ranforsarea se va face prin dubld indaire.. la cererea
Beneficiarului se pot executa si pe alt tip de suport. La indicatoarele din otel, bordurarea poate fi ficutd
prin simpld indoire. Indicatoarele din otel vor fi protejate prin zincare ou un strat de acoperire In grosime de
minimum & microni si apol vopsite cu un strat de acoperire in grosime de minimum 60 micrond. Vopsirea
se ewacuta Tn cimp electrostatic pentru indicatoare cu dimensiunea maxima de 3 m si prin grunduire si
vopsire pentru celelalte dimensivni. Indicatoarsle din aluminiu se vopsesc numai pe spate sl pe canturi in
culoare gri deschis, matd sau semimatd spre a evita efectul de oglinda, Se |nterzice utilizarea vopselelor pe
baza de ule peste care nu aderd folia retroreflectarizanta.

Protectia anticoroziva trebuie sa asigure o durata de serviciu a suportulul metalic egala cu durata
de serviciu 2 foliei retroreflectorzante utilizate, in condifii normale de exploatare.

1.3 Legitura intre Indicateare si sistemul de prindere pe stilpl se va realiza cu guruburi montate Tn
giurl practicete pe rebordul indicatoarelor, prin boljur filetate sudate pe spatele indicatoarelor sau prin
benzi dublu adezive speciale.

3.4, Panourile dreptunghiulare sau pétrate avind 1a care latura cea mai mica depaseste 1000 mm.,
e executd actfed:

- in mmal multe fol de tabld ranforsate cu corniere sau profile de tabld indoitd, pe contur 5 la
fmblnarea foilor de tabli;
- din profile speciale din alumeniu,

3.5, La indicatoarele mengionate la punctul 3.2, fetele indicatoarelor e executad din falil
retroreflectorlzante clasa 2 sau 3 pe drumurile europene si class 1 pe celelalte drurnur sl pentru
semmnalizarea lucrdrilor. Conturul de culoare rogle al indicatoarelor triunghiulare si circulare, precum si
fondul albastru sau verde al indicatoarelor de obligare si informare, se exeoutd prin serigrafiere. Simbolul
de culoare neagri al Indicatoarelor trivnghiulare si circulare precum si a celor de informare se poate realiza
fie prin serigrafiare, fie prin aplicarea simbolulul decupat din folie neagrd autoadeziva.

3.6. Fondul de euloare albastrd sau verde aferent fetelar indicatoarelor de orientane situate pe
drurnuiile clasate ca drumuri europene  [dromuor L E¥) se wva realiza prin aplicarea de folii
retroreflectorizants din clasa 1. Pe acest fond se vor aplica chenarul si serierea din folle retroreflactorizanta
de culoare alkd din clasa 2,

Pentru realizarea indicatoarelor cu inscrisurl, se poate proceda la aplicarea pe panou a unor folii
retroreflectorizante de clasa 2 [High Intensity grade) sau clasa 3 {Diamond grade) peste care se aplica un
film codorat de culoare verde sau albastr3 din care au fost decupate literele constituind mesajul dorit,

spatele indicatorului si rebordul s& vopsesc in culoare gri.

3.8, Surubarile utilizate trebule protejate anticoroziv prin zincare sau cadmiere.

1.0, Folia retroreflectorizantd de clasa 1 trebule 53 albd durata de servicu garantatd de 7 anl lar
cea din clasa 2 513 de 10 ani.
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1,10, Pregitirea suprafetei indicatoarelor in wederea apliciri follel retroreflectorizante comportd
urmdtoarele operatiuni:

- degresarea cu apd sl detergenti a suprafetei pentru a indepdirta orice urma de ulei, la o
temperaturd de cca. 250 C ;

- inl3turarea urmelor de praf cu o crpd moale curatd s stergerea o o carpd inmuiatd in
alcool;

- dup¥ avintare se poate trece la aplicarea fallei retroreflactorizante.

Aplicarea foliei rekrorefleckorizante:

3.11.1. Foliile retrareflectorizante trebuie 53 corespundd calitatiy conditlilor din acest caiet de
sarcini,

3.11.2. Aplicarea folied se poate face Ja rece” atunc cand se foloseste folie cu adeziv activat prin
prasare, sau la cald”, Tn Instalatll speciale, atunci cand se foloseste folie cu adeziv activat fa cald,

3,11.1.Realizarea fetelor indicatoarelor de avertizare, de reglementare, de obligare, de interzicere
gl restrictil, se face prin imprimare cu metoda serlgraficd sau prin aplicarea simbolulul din folie neagra sau
rogie pe fondul alb al indicatorulul.

3,11.4.In cazul aplicirii , la rece®, atit indicatorul cit si folia se lasd cel putin 24 ore |a temperatura
inciperil, care trebuie sa fie de 20 - 250 C,

3.12. Ambalarea indicatoarelor:

Indicatoarele s& ambaleazi cite doud bucati, fatd in fatd, separate printr-o foale de hirtle de
pratectie, Depozitares se face pe stelaje a ciror rafturi s& nu fie la indlfime mai mare de 1,50 m, in pozitie
verticald, £3rd a se sprijini direct unele de altele spre a evita zgirieturile,

Indicatnarele de presemnalizare care au dimensiund mal mari se ambaleazd astfel incit sd nu fle
degradate Tn timpul manipulari si 2 transpartubul.

CAP.4, DIMENSIUMILE INDICATOARELOR

Dimensiunile indicatoarelor pentru drumurd judetene, comunale, strizi, pe drumurile private
deschise circulatiel publice si pe unele drumur vicinale cu trafic mai important In STAS 1848/2011.
Dimensiunile sunt date in mm, cu o tolerants de + 5 mm,

4,1, ndicatoare de avertizare, reglementare, interzioere sau restrictii si obligare:

4.2 Indicatoare de orientare s informare

4.2 Lindicatoare de orlentare

Panourl de presemnalizare pentru orientare - dimensiunile rezultd din caleul in functie de
Infarmatiile continute. Farma poate varla de la pétrat la dreptunghi cu conditia ¢a raportul lungime [ latime
=3 fie de maxirmum 3,5

4.3, Semne aditionale - au dimensiuni de:

150x300 (fig. P10, P11, P12); 600x200 (fig. &, g k si s); 6000600 {fig. |, n st of; 3006110 {fig. b, j 5 i)
sageatd 200x600 avand virful cu baza 200 si inalimea 150,

4,4 Talerante pentru dimensiunile indicatoarelor Sunt in confarmitate eu prevederile STAS 1848/2-
2011, capitolal &,

CAP.5. CONDITIIDE CALITATE ALE FOLIEI RETROREFLECTORIZANTE

5.1. Generalitati

5.11. Pretentele specificatil privind calitatea folilor retroreflectorizante permit Administratiel
Mationala a Drumurilor autorizarea instaldri indicatoarelor de semnalizare rutierd executate in condigli
aptime si cu o duratd de axploatare corespunzitoars.

£ 1.2, Faliile retrereflectorizante mal frecvent utifizate T Rormdnia sunt cele din clasele 1 58 2
descrise mai jos:

a) Falil retroreflectarizante de claza 1 [engineering grade) - sunt constituite din microbile de sticki
inglobate intr-o rdsind transparentd care are fata vazutd netedd, lar fata cealaltd este acoperith e un
adeziv durabil activat ka cald sau la rece prin simpld presare.

b} Folii retroreflectorizante de clasa 2 (high intensity grade] - au performante de retrorefiexie mult
superioare foliilor de clasa 1, Aceste folii au spre exterior aer incapsulat intre suprafata  microbilelor si fata
supseriaark a faliel

£.1.3. Metodele de testare se referd |a foliile retroreflectorizante nod 51 1a Indicatoarela vechi aflate
in exploatare si constau din teste fotomatrice, incercari la actiuni mecanice si rezistenta la medii agresive,



% 8¢ GOS0 COMS SRL - INGINERIE — PROIECTARE DRUMURE - CONSULTANTA ~ CERTINSPECT

e Tl -Fax: 0256 T02754; Mobil: 0722 348547 officag@coancons. Regiter
I : (5.1 -]

5.1.4. Follile reflectorizante de orice tip trebule fie Insotite in vederea contractéiri de un buletin de
calitate emis de unul din laboratoarele specializate recunoscute pe plan european mentionate in Anexa 2.

5.1.5. Tehriologiile de prefucrare, aplicare s imprimare a foliilor retrorefiectorizante trebuie sd
respecte prascriptiile fabricantulul feliel priving precautiile de luat la efectuares acestor operatii.

5.1.6. Indicatoarele terminata trabuie s3 poarte pe spate o stichetd indestructibild cu o suprafata
de max.30 em? care si precizeze producatorul indicatorulul, producitorul faliei retroreflectorizante si anul
de fabricatle precum si cuvintele indicator garantat”

5.1.7. Pregatirea si conditlonarea mostrelar in vederea efectulril incercirilor de laboratos, Mostrele
de folii retroreflectorizante se aplicd pe  plicute din aluminlu cu grosimea de 2 mm. sau pe aliaje de
aluminiy asemdndtoare cu Al 2 Mg 2 Mn O 3 orl se decupeard din indicatoare existente. Suprafata plicutel
trabuia 53 fie pland. Condiflonarea mastralor se face prin pastrarea lor timp de 24 ore la temperatura de
2304 20 C sf umiditate de 50 RH + 5%

5.1.8 Rezultatele tastiri se exprimd ca o marime medie, provenitd din cel putin 3 determindri pe 3
mastre testate in conditli aseminitoare.

5.2.Analize fatometrice

5.2 1.Determinarea coeficientulul de retroreflexie

Determinarea se face pe mostre cu dimensiunile de 15 x 15 om, la enghiur de incidentd b a sursei
luminoase de 50, 300, 400 fatd de normala si la unghiurl de receptie a de 0,20 ; 0,30 ; 0,330 | 10 si 20 in
raport cu fasciculul Incident. Valarile minime admisibile sunt cele inscrise in Tabelul A anexat. Pentru foliile
albe serigrafiate cu culori transparente coeficientul R' nu trebule 53 flie mal mic de 70% din valorile pentru
folifle colorate inscrise in Tabelela A1 5i AZ. Coeficient minim de retroreflexie - R{Cd /L)

iluminant: CIE - luminant Standard A
Tabehil A1 - Fali dasa 1.

a b B Galber o Verdn Albagtry | Mara Ciranj
Ll F L] 50 | 14,5 g 4 1 25
o Elig EE L T 3.5 LT 03 !
A 0 7 2 15 0,5 (1] 22 |
50 50 a5 10 7 1 0,6 0
0,33° e | 16 4 3 1 02 4,5
47 9 G 1,5 1,2 0,4 - 4,2
57 12 7.5 1 1.5 0,5 a2 17
7 | W i 35 1 0,7 d,2 a1 1,0
40P 2z i 0,7 0.5 0,1 - 0,7
5 5 E| 0.8 0,6 0,2 - 1,2
» |30 2,5 15 0,4 03 01 3 0,6
40" 1,5 i 0,3 0,2 , - .1
Tabelul 82 — Folil din clasa 2,
B b " A Galben Rosu Verde Albastry | Maro Oranj
50 | 250 170 45 a5 20 12 100
0.2° age | 150 L] 25 25 11 35 &0
40" | 110 70 15 12 8 5 29
5i | 180 12 5 21 14 BE 65
0,33" 30" | 100 67 14 12 B 5 40
400 | o5 64 13 11 7 E i
& |15 1 15 2 05 |04 1.5
{0 200 | 7.8 4,5 1.5 1 03 0,2 1.5
AP |45 3 1 0,5 1] 0,1 z
g |5 3 0,3 .6 02 |02 15
M 0° |25 15 o4 1,3 0,1 0,1 043
a0 15 i 1,3 0.1 . - a8

MOTA: Coaficientul de retroreflexie pe suprafatd udd pentru ambele dase de folie se detenmina
numai de un laborator specializat dotat cu aparaturd adecvata.
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Pentru faliile galbene serigrafiate cu lac transparent rosu, coeficientul R nu trebuie i fie mal mic
decat 50% din valaarea indicati pentru culoarea rogie in Tabelele A1 5 A2

5.2.1.Culnarea

Culoarea folilar reflectorizante se determind pe mostre avind dimensiunile de 5 x 5 cm. apficate pe
plicute metalice,

Pentru foliile retroreflectorizante, domeniile de culoare sunt ewprimate prin coordonatele
punctelor de colt din diagrama CIE 1931 Domeniile de cuboare pentru materiale noi sunt dedimitate pa
diagrama din Fig.3... Damenlile coordonatelor cromatice pentru folille retroreflectorizante nol sunt inscrise
in Tabelul B.

Tabelul B - Folii din clasele 1512

Eulnal:g 1 2 3 1

Al : ¥ 0,305 0,335 0,325 0,295
¥ 0,315 0,345 0,355 0,325
X 0,454 0,470 0,513 0,545

ekl Y 0,505 0,480 0,437 0,454 |
X 0,660 0,610 0,638 0,690

et v 0,340 0,340 0,312 0,310
X 0,110 0,170 0,170 0,110

AEN ¥ 0,415 0,415 0,500 0,500
X 0,130 0,160 0,160 0,130

plastru ¥ 0,090 0,090 0,140 | 0,140

NOTA: Pentru cuborile Maro si Oranj, punctele de colt sunt cele inscrise in Tabelul C.
toordonatele cromatice pentru  follle neretroreflectorizante gl sl negru  utilizate la
copfectionarea indicatoarelor rutlere sunt prezentate in Tabelul C de ma jos:

Tahel © _
Factor de
iluminare

C Culoare 1 2 3 4 ik
maxin
&t X 0,305 0,350 0,340 0,295 0,08
¥ [(0315 0360 0370 0325 010
i 0,300 0,385 0,345 0,260
A - 2 : 0,02
Negru ¥ 0270 | nass  |o0g39s  |o3wm |

Caracteristicl mecanice

5.3.1 Adeziunea la suport

Foliile retrareflectorizante trebuie 53 prezinte o bund aderentd la suport, Tndepéirtarea prin jupuire
naputind fi posibild fard distrugerea foliel.

Testul de adeziune la suport se executd pe esantioane avind dimensivnile de 10 x 15 cm. Cu un
cutit sau lam3 se jupoale falia de pe suport, astfel ca pe suport 53 mai rimédna prinsd ks un capét o bucatd
de 2 x 2 em, Se Incearch jupuirea mai departe a foliel cu mina. Dacd aceasta nu este posibila decat prin
distrugerea faoliei, testul de adeziune se consideri ca fiind corespunzator.

5.3,2 Rezistenta la soc

- 0 mostrd cu dimensiunile de 15 % 15 cm, decupatd din indicatorsl rutier este ayezatd pe o
ram@ avind faturlle de 10 ® 10 cm  De la o indltime de 25 cm. cade o bild de otel cu
dlarmetrul de 51 rmm. avand o greutate de 540 gr.

- Testul te considerd corespunzator dacd folia nu e desprinde de suport sau nu prezinta
erapaturi.

5.4, Registenta la mediu

5.4,1 Razistanta la caldurd uscatd

Kastrele de testare avind dimensiunile de 7,5 ¥ 15,0 om. 58 mentin 24 ore Tn etuvd la temperatura
de 710 + 30 €, apol se conditioneazi 2 ore la temperatura camerei, dupd eare se poate interprata testul.
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Testul aste considerat corespunzidtor dacd mostra nu prezintd defecte de tipul fisuri, cofiri sau desprinderi
di supsrt.

54.2. Rezistenia la frig

Mostrele, avind dimensiunile de 7.5 » 15,0 cm. se pistreazd tmp de 72 ore in congelatar la
temperatura de - 350 + 30 €, dupd care se conditioneazli 2 ore |a temperatura camerei sl se Interpreteazd
bestul, Testul este considerat corespunzitor dach mostra nu prezinta defecte de tipul fisuri, cojifl sau
desprinderi de suport,

54,3 Resstenta la corozlung

Testul consti in determinarea rezistentel la ceata salind produsd prin pubverizarea la temperatura
de 3150 + 20 C a unei solulil de 5 pirti Tn grevtate clorurd de sodiu dizolvatd Tn 95 parti apd distilata.
Mastrele de testat, cu dimensiunile de 15,0 x 15,0 cm., sunt supuse aciiunii cetii saling la min, 2 cicluri de
cite 22 ore flecare, separate de un Interval de 2 ore la temperatura camere], timp n care mastrele pot fi
uscate. La terminarea amhbalor eleluri, mostrale se spald cu apd distilacd si se usucd cu o pdsla in vederea
examinarii.

Testul se considerd corespunzitor dacl mastrale nu prezintd defeete de suprafatd de tipul Nsur,
decalarir etc., iar coeficientul de retroreflaxia si coordanatele cromatice corespund conditiilor nscrise in
Tabelele Alsi AZ, respectiv Tabelele & 5i C.

5.4.4 Rezistenta la intemperii

Mostrele de falii retroreflectorizante se expun in diferite zone climatice timp de 2 anl, cu fata
arientatd spre sud s 13 o inclinare de 450 fatd de orizontald. Suprafata mostrei se spald perlodic pentru
indepartarea pulberilor depuse din atmosferd, In vederea interpretdrii testulul, mostrele se spald cu apd
dlstilatd si se conditioneazd confarm prevederilor de |z punctul 5.1.7,

Testul s¢ considerd corespunzitor daci:

- rostrele nu prezintd defecte de suprafatd de tip fisurl, umfldter, cojir, contraclii ce
depdsesc 0,8 mm., intinderi sau desprinderi de suport;

- epeflglentul de retroreflexie maswrat pentru wn unghi a = 0,330 si un unghi b = 50, nu
trebuie s fie mai mic decit valerle inscrise in Tabakele AL 5l A2, astfal;
= Falii din clasa L........50%
=  Falil din clasa 2.......80%

- walorile cromatice nu trebule s& se situeze n afara domeniulul de culoare prezentate in Fig.
3. Durata de serviciu garantatd a foliflor retroreflectorizante este urmatoarea:
= Folii din clasa 1......... 7 ani, respectiv 3 ani pentru semnalizares lecrdrllor
¥ Folii din clasa 2. 10 ani

L.5.0ocuméente de certificars a calitati pentru falll retroreflactorizants.
= Buletin de analiza emis de unul din laboratoarele europene specializate inscrise in
Anexa 2, care brebule sa conting conditiile tehnlge de la punctele 5.1, 5.2.5.3;5.4.;

=  Agrement tehnic pentru fofie , MLPAT-CATC.

CAP.6. CONFECTIONAREA 5| VOPSIREA STALPILOR DE SUSTINERE Al INDICATOARELOR

f.1. Stalpii pentru sustinerea indicatoarelor metalice au lungiml curente de min.3,5 m . Stilpl de
lungima mai mici se utilizeazd numal pentru indicatoare amplasate pe colfurile insulelor separatoare sau
directianale din Intersectii.

6.2 Stilpii pentru Indicatoarele triunghiutare, circulare, octogonale, rombice, precum gl cele
dreptunghiulare sviind latura de cel mult 1,0 m pat avea sectiune circulara cu diametrul de 48— 351 mm cu
grosimea peretiler de min. 3 mm , sau cu profil special tip somegs", Pentru Indicatoare cu dimensiuni mai
marl se pot utiliza stalpi diametrul de 70 mm.

6.3, La indicatoare amplasate pe sectoare de drum cu ramblee inalte, praiectantul poate prevedes
masuri suplimentare pentru asigurarea stabllitdgil t rezistentei mijloacelor de sustinere a indicatoarelor
prin prevederea unor elemente de sprifin indinate (proptels) sau prolectarea altor sisteme spaciale [stalpi
cu zabrele, console etc , lar dupd caz, console % portale),

Eventualele dispozitive speciale de sustiners trebuie precizate in cadnd ofertei.

6.4. Dispozitivale de sustinere ale indicatoarelor se protejeazd anticoroziv cu grund din minkum de
fier sau plumb urmat de vapsire in culoare gri,
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CAP.7. CONTROLUL CALITATI 51 RECEPTIA INDICATOARELCOR
7.1. Fiecare lot de indicatoare livrate trebuie s3 fle Tnsoflt de un buletin de calitate emis de
producstar.
7.2, Verlficarea cafitdfii, a cantitdtii si receptia indicatoarelor se fac de citre reprezentantil
beneficiarului {consultant)
7.3 Verificarea calitagi
7.3.1.Furnizorul trebule s5-si asigure colaborarea wnui laborator competent in domeniu acceptat sl
de beneficlar.
7.3.2 Furnizon va trebui s propund un plan de control al calitatii, insusit de beneficlar, cuprin:énl:l
testele e se vor efectua la fabricatie. ".’-1
7.3.3.In plus fatd de aceste teste, baneficanul il rezervd dreptul de a face :untra‘zxﬂfrtlaﬂépd?'
care le considera necesarne, pe cheltuiala furizonslu. W o 3
7.3. A verificarea integrititii si a calitati indicatoarelor 3 prelearea din depnﬂtul pirm:m‘r.riur A
7.3 5 Verificarea prin sondaj a planeitdtil fetei indicatoarelor sia dlmensn.lnilim_l | vl e .I i |
F.3.6NMerficarea integritith armbalajelar, vl 0 0 { II
7.3.7, Verflcarea corespondentel indicaborului cu imaginile prezentate Tr't"-!:-HEﬂ L IIZ'FEI_'gﬂl'U| -
caiet de sarcinl. " " x"'"-*-‘ j
74 Controlyd cantitatiler - consta din: WEEn,. | -_rl.hlr;-ﬂ"‘-'_ -
7.4 1. Verificarea numarulul de indicatoare din fiecare tip. LI e
7.4.2 Marificarea buletinulul de calitate ce insoteste marfa, emis de producator.
1.5.Receptia:
Receptla se face atit In ce priveste cantitatea, calitatea cit sl in c2 priveste tipodimensiunile,
pracuim 5l verificarea documentebor de atestare a calitagil care insofesc produsele livrate,
Toate produsele cire nu corespund caletulul de sarcini vor fi refuzate

-

MOTA IMPORTANTA

Toate capitolele prezentului caiet de sarcini au fost intocmite pe baza prescriptiilor tehnlee de
hazd (stas-uri, normative, instructiunl tehnice, etc.) in vigoare la data elabordril profectulul.

Oriee modificirl ulterioare in confinutut preseriptiilor indicate In cadrul caietulul de sarcini, ca §
arlee nol prescriptii aparute dupsd data elabordrll profectului, sunt obligatorii, chiar daci nu concord3 cu
prevederila din cadrul prezentulul caiet de sarcini.



